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Danfits

Supplement: UL508C

According to UL508C, frequency converters supplied as of
May 9, 2013 shall be:

a. Provided with motor load and speed sensitivity
overload protection with thermal memory
retention (ETR function),

b. Provided with means to accept and act upon a
signal from a thermal sensor or switch imbedded
in the motor or from an external protection relay,
or

C. Marked to indicate that the equipment is not
incorporating internal overload protection for the
motor load and is intended to be used with
external or remote overload protection.

Danfoss VLT® frequency converters comply with UL508C
thermal memory retention requirements [UL508C par.
20.1.11(a)] as of the following software releases:

Drive series Type code | SW version with ETR function

VLT® AutomationDrive | FC 30x 6.81, Dec. 2012

VLT® AutomationDrive | FC 322 2.03, Mar. 2013

VLT® AQUA FC 20x 2.03, Mar. 2013
VLT® HVAC FC 102 4.01, Mar. 2013
VLT® HVAC Basic FC 101 2.50, Apr. 2013

und mit externem oder ferngesteuertem Uberlastschutz zu
betreiben ist. Danfoss VLT® Frequenzumrichter entsprechen
den Anforderungen hinsichtlich des thermische Gedacht-
nisses nach UL508C [UL508C Par. 20.1.11(a)] ab den
folgenden Software-Versionen:

Nach UL508C miissen ab dem 9. Mai 2013 gelieferte
Frequenzumrichter:

a. Uber last- und drehzahlabhdngigen Motoruber-
lastschutz mit thermischem Gedachtnis (ETR-
Funktion) verfiigen,

b. Uber Vorrichtungen zur Quittierung von und
Reaktion auf Signale eines in den Motor
integrierten Thermosensors oder -schalters oder
eines externen Schutzrelais verfligen oder

C. entsprechend gekennzeichnet sein, wenn das
Gerit keinen internen Uberlastschutz fiir die
Motorlast besitzt und mit externem oder fernges-
teuertem Uberlastschutz zu betreiben ist.

Danfoss VLT® Frequenzumrichter entsprechen den
Anforderungen hinsichtlich des thermische Gedachtnisses
nach UL508C [UL508C Par. 20.1.11(a)] ab den folgenden
Software-Versionen:

VLT® Refrigeration FC 103 1.20, Apr. 2013

VLT® Decentral Drive |[FCD 302 |6.81, Dec. 2012

Umrichter-Baureihe Typencode | SW-Version einschl. ETR-

Funktion

VLT® Decentral Drive |FCD 300 |1.58, May 2013

VLT® AutomationDrive [ FC 30x 6.81, Dec. 2012

VLT® Drivemotor FCM 300 |3.24, May 2013

VLT® AutomationDrive | FC 322 2.03, Mar. 2013

VLT® 2800 VLT2800 |3.23, May 2013 VLT® AQUA FC 20x 2.03, Mar. 2013
VLT® Micro FC 51 3.10, May 2013 VLT® HVAC FC 102 4.01, Mar. 2013
VLT® HVAC Basic FC 101 2.50, Apr. 2013

For any drive series not mentioned above or for units
supplied with earlier software versions, ensure that:

- The frequency converter is configured to react on
input from a motor thermal sensor or switch
[UL508C par 20.1.11 (b) and 56.71. Refer to the
Design Guide for wiring and programming
information..

- The motor is equipped with an external over-
temperature protection device [UL508C par
20.1.11 (c) and 56.7], or

- The motor circuit includes a separate overload
relay [UL508C par 56.6].

1.1.1 UL508C-Konformitat

a) Uber last- und drehzahlabhdngigen Motoriberlastschutz
mit thermischem Gedachtnis (ETR-Funktion) verfiigen, b)
Uber Vorrichtungen zur Quittierung von und Reaktion auf
Signale eines in den Motor integrierten Thermosensors
oder -schalters oder eines externen Schutzrelais verfligen
oder c) entsprechend gekennzeichnet sein, wenn das Gerat
keinen internen Uberlastschutz fiir die Motorlast besitzt

VLT® Refrigeration FC 103
VLT® Decentral Drive |FCD 302
VLT® Decentral Drive [FCD 300

1.20, Apr. 2013
6.81, Dec. 2012
1.58, May 2013

VLT® Drivemotor FCM 300 |3.24, May 2013
VLT® 2800 VLT2800 |[3.23, May 2013
VLT® Micro FC 51 3.10, May 2013

Achten Sie bei Umrichter-Baureihen, die nicht in der
Tabelle aufgefiihrt sind, sowie bei Geraten, die mit
friheren Software-Versionen ausgestattet sind, auf
Folgendes:

- Der Frequenzumrichter ist so konfiguriert, dass er
auf Signal eines Motor-Thermosensors oder -
schalters reagiert [UL508C Par. 20.1.11 (b) und
56.7]. Siehe das Projektierungshandbuch fiir
Informationen zu Verdrahtung und Program-
mierung.

- Der Motor ist mit einer externen Uberhitzungs-
schutzvorrichtung ausgestattet [UL508C Par.
20.1.11 (c) und 56.7], oder

- der Motorstromkreis enthalt ein separates
Uberlastrelais. [UL508C Par. 56.6].



Danfit

Supplement: UL508C

1.1.2 Conformité UL508C

Conformément a la norme UL508C, les variateurs de
fréquence fournis a partir du 9 mai 2013 doivent étre:

a. munis d'une protection surcharge de la charge
moteur et de la sensibilité a la vitesse avec
sauvegarde de la capacité thermique (fonction
ETR),

b. fournis avec des moyens d'accepter et d'agir
lorsqu'un signal est émis par un capteur ou un
interrupteur thermique intégré dans le moteur ou
par un relais de protection externe, ou

C. marqués de sorte a indiquer que I'équipement ne
comprend pas de protection surcharge interne de
la charge moteur et est destiné a une protection
surcharge externe ou distante

Les variateurs de fréquence Danfoss VLT® sont conformes
aux exigences de sauvegarde de la capacité thermique de
la norme UL508C [UL508C par. 20.1.11(a)] en ce qui
concerne les versions logicielles suivantes:

Gamme de variateur [Code de type [Version logicielle
comprenant la fonction
ETR

VLT® AutomationDrive [ FC 30x 6.81, Dec. 2012

1.1.3 Conformidad con UL508C

De acuerdo con la norma UL508C, los convertidores de
frecuencia suministrados a partir del 9 de mayo de 2013
incluiran:
a. Una proteccién de sobrecarga para la carga del
motor y la sensibilidad a la velocidad con una
retencion de memoria térmica (funcion ETR),

b. Los medios necesarios para aceptar y actuar al
recibir una sefal de un sensor térmico, del
interruptor integrado en el motor, de un relé de
proteccién externo o

C. Un distintivo para indicar que el equipo no
incluye una proteccién de sobrecarga interna
para la carga del motor y que esta destinado para
suU uso con una proteccién de sobrecarga externa
o remota.

Los convertidores de frecuencia VLT® de Danfoss cumplen
los requisitos de la norma UL508C de retencién de
memoria térmica [UL508C par. 20.1.11(a)], a partir de los
siguientes softwares puestos a la venta:

Serie de convertidor |Codigo descriptivo | Version de SW que
incluye la funcién

ETR

VLT® AutomationDrive [ FC 322 2.03, Mar. 2013

VLT® AutomationDrive | FC 30x 6.81, Dec. 2012

VLT® AQUA FC 20x 2.03, Mar. 2013 VLT® AutomationDrive [ FC 322 2.03, Mar. 2013
VLT® HVAC FC 102 4.01, Mar. 2013 VLT® AQUA FC 20x 2.03, Mar. 2013
VLT® HVAC Basic FC 101 2.50, Apr. 2013 VLT® HVAC FC 102 4.01, Mar. 2013

VLT® HVAC Basic FC 101 2.50, Apr. 2013

VLT® Refrigeration FC 103 1.20, Apr. 2013

VLT® Decentral Drive |FCD 302 6.81, Dec. 2012

VLT® Refrigeration FC 103 1.20, Apr. 2013

VLT® Decentral Drive [FCD 300 1.58, May 2013

VLT® Decentral Drive |FCD 302 6.81, Dec. 2012

Pour toute gamme de variateur non mentionnée ci-dessus
ou pour les unités fournies avec des versions logicielles
plus anciennes, s'assurer que:

- Le variateur de fréquence est configuré de facon
a réagir a l'entrée d'un capteur/interrupteur
thermique de moteur [UL508C par 20.1.11 (b) et
56.7]. Se reporter au manuel de configuration
pour les informations de cablage et de program-
mation.

- Le moteur est équipé d'un dispositif de
protection externe contre les surtempératures
[UL508C par. 20.1.11(c)] et 56.7], ou

- Le circuit du moteur comprend un relais de
surcharge séparé. [UL508C par 56.6].

VLT® Drivemotor FCM 300 3.24, May 2013 VLT® Decentral Drive [FCD 300 1.58, May 2013
VLT® 2800 VLT2800 3.23, May 2013 VLT® Drivemotor FCM 300 3.24, May 2013
VLT® Micro FC 51 3.10, May 2013 VLT® 2800 VLT2800 3.23, May 2013

VLT® Micro FC 51 3.10, May 2013

Para cualquier serie de convertidor de frecuencia no
mencionada anteriormente o para las unidades suminis-
tradas con versiones de software anteriores, asegurese de
que:

- El convertidor de frecuencia esta configurado
para reaccionar ante la entrada del sensor /
interruptor térmico del motor [UL508C par
20.1.11 (b) y 56.7]. Consulte la Guia de Disefio
para obtener mas informaciéon sobre el cableado
y la programacion.

- El motor esta equipado con un dispositivo de
proteccién externo contra la sobretemperatura
[UL508C par 20.1.11 (c) y 56.7] o

- El circuito del motor incluye un relé de
sobrecarga independiente. [UL508C par 56.6].
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VLT® Decentral FCD M 1 Introducdo ao FCD 300

1 Introducao ao FCD 300

Série FCD 300
Instrugoes Operacionais
Versao do software: 1.5.x

CE (s A

Estas instrugdes de utilizagdo podem ser utilizadas em todos os conversores de frequéncia FC 300 com versdo de software 1.5.x.
O nUimero da versdo de software pode ser encontrado no parametro 640 N° da versdo de software.

NOTA!
Indica algum item que o leitor deve observar.

Indica uma adverténcia geral.

Indica uma adverténcia de alta tensdo.

MG.04.B8.28 - VLT é uma marca registrada da Danfoss 3



1 Introdugao ao FCD 300 M VLT® Decentral FCD

1.2.1 Adverténcia de Alta Tensao

As tensdes do conversor de frequéncia sdo perigosas sempre que o equipamento estiver ligado a rede elétrica. A instalacdo incorreta
do motor ou do conversor de frequéncia pode causar danos ao equipamento, ferimentos graves em pessoas ou inclusive a morte.
Portanto, é importante atender a conformidade as instrugbes de seguranca deste manual bem como as normas e regulamentagdo de
seguranga, nacionais e locais.

As exigéncias de Tensdo Protetiva Extra Baixa (Protective Extra Low Voltage--PELV) especificadas na norma IEC 61800-5-1 ndo sdo
atendidas em altitudes superiores a 2.000 m (6562 pés). Para conversores de frequéncia de 200 V as exigéncias ndo sdo atendidas
em altitudes superiores a 5.000 m (16.404 pés). Entre em contato com a Danfoss para mais informacGes.

1.2.2 Estas regras dizem respeito a sua seguranca

1. O conversor de frequéncia deve ser desligado da rede elétrica sempre que houver necessidade de servico de manutengdo. Verifique se a
alimentagdo da rede elétrica foi desligada e se ja decorreu o tempo necessario antes de remover o inversor da instalagdo.

2. Atecla [STOP/RESET] do painel de controle do opcional ndo desconecta o equipamento da rede elétrica e, por isso, ndo deve ser utilizada como
interruptor de seguranga.

3. Aunidade deve estar adequadamente conectada ao ponto de aterramento, o operador deve estar protegido da tensdo de alimentagao e o motor
deve estar protegido contra sobrecarga, conforme as normas nacionais e locais em vigor.

4. As correntes de fuga para o terra sdo superiores a 3,5 mA.

5. Aprotegdo contra sobrecarga do motor ndo esta incluida na configuracdo de fabrica. Se houver necessidade dessa fungdo, programe o parametro
128 Protecdo térmica do motor para o valor de dados Desarme por ETR ou para o valor de dados Adverténcia de ETR. Para o mercado Norte
Americano: As fungGes ETR proporcionam protecdo de sobrecarga do motor, classe 20, em conformidade com a NEC.

1.2.3 Adverténcia contra Partida Acidental

1. O motor pode ser parado por meio de comandos digitais, comandos pelo barramento, referéncias ou parada local, durante o periodo em que o
conversor de frequéncia estiver ligado a rede. Se, por motivos de seguranga pessoal, for necessério garantir que ndo ocorra nenhuma partida
acidental, estas fungOes de parada ndo sdo suficientes.

2. Enquanto os parametros estiverem sendo alterados, o motor pode dar partida. Por isso, a tecla de parada [STOP/RESET] no painel de controle
do opcional devera estar sempre acionada, apds o que os dados poderdo ser modificados.

3. Um motor que foi parado poderd dar partida, se ocorrerem defeitos na eletrénica do conversor de frequéncia ou se houver uma sobrecarga
temporaria ou uma falha na alimentagdo de rede elétrica ou se a conexdo do motor for interrompida.

Pode ser extremamente perigoso tocar nas partes energizadas, mesmo quando a alimentacao da rede elétrica CA es-
tiver desconectada.
Para FCD 300: Aguarde pelo menos 4 minutos.

4 MG.04.B8.28 - VLT é uma marca registrada da Danfoss



VLT® Decentral FCD M 1 Introducdo ao FCD 300

1.3.1 O Conceito Decentral

O drive de velocidade ajustavel do FCD 300 foi projetado para montagem descentralizada, por exemplo, no setor de alimentos e bebidas, na industria

automotiva e em outras aplicagdes de manipulagdo de materiais.

Com o FCD 300 é possivel utilizar o potencial de economia de custos colocando a eletronica de poténcia descentralizada de modo a tornar os painéis

centrais obsoletos, economizando custo, espago e trabalho de instalagdo e fiagdo.

A unidade é flexivel nas suas opgdes de montagem para montagem independente e montagem do motor. Também é possivel ter a unidade pré-montada
em um motor de engrenagens Danfoss Bauer (3 em uma solugdo). O design basico com uma peca eletrénica com conexdo de plugue e uma caixa de
fiagdo flexivel e "espacosa" é extremamente facil de manter e facil de trocar a eletrénica sem necessidade de remover a fiagdo.

O FCD 300 é parte da familia de conversores de frequéncia VLT, o que significa funcionalidade, programacédo e operagdo semelhante aos dos outros

membros da familia.

1.3.2 Opgoes de Instalagao Flexivel

1. Independente préximo do motor (“montagem em parede”) 2. Montado diretamente no motor (“montagem no motor”)

195NA327.10 | | | |

.%
1O
O
1O
©)
8

]

—r aor—m

195NA328.10

. Escolha livre das marcas de motores

. Sem necessidade de cabo blindado para o motor

—]

. Livre escolha da marca do motor
D Modernizagdo facil do motor existente
. Interface facil com o motor (cabo curto)

D Facil acesso para diagnostico e capacidade de manutengdo oti-
mizada
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1 Introducdo ao FCD 300 M VLT® Decentral FCD

3. "Pré-montado” em motores de engrenagens Danfoss Bauer 3 Uma combinagdo fixa de motor e componentes eletronicos for-

necidos por um fornecedor

. Montagem fécil, somente uma unidade

195NA329.10 | | | |
. Sem necessidade de cabo blindado para o motor

(o]
O O 00 Oo . Responsabilidade clara em relagdo a solugdo completa
I 1
Como os componentes eletrénicos sdo comuns - mesmo fungdo de ter-
I: minais, operagdo semelhante e pegas e pegas de reposicdo semelhantes
para todos os drives - vocé € livre para misturar os trés conceitos de
montagem.
1.3.3 Principio de Controle
Um conversor de frequéncia retifica a tensdo CA da rede para uma tensdo
CC, ap6s 0 que ele transforma essa tenso para uma tenséo CA de am- 1 2 3 S ] ;
plitude e frequéncia variaveis. ~ SIZ - SJ- @
Dai o motor recebe uma tensdo e frequéncia variaveis que permitem um ~ - T
controle de velocidade infinitamente variavel dos motores CA trifasicos e | [ B
normais. | 8 | §

1.  Tensdo de rede
3 x380-480V AC, 50/ 60 Hz.

2. Retificador
Retificador trifasico tipo ponte que retifica a corrente CA em corrente CC.

3. Circuito intermedidrio
Tensdo CC = v2 x tensdo de rede [V].

4, Bobinas de circuito intermediario

Uniformizam a corrente do circuito intermediario e limitam a carga na tensdo da rede e nos componentes (transformador de linha, cabos, fusiveis
e contactores).

5. Capacitor do circuito intermediario

Uniformiza a tensdo no circuito intermediario.

6. Inversor
Converte a tensdo CC em uma tensdo CA variavel de frequéncia variavel.

7.  Tensdo do Motor
Tensdo CA variavel, depende da tensdo de alimentagdo.
Frequéncia variavel: 0.2 - 132 / 1 - 1000 Hz.

8. Placa de controle
E aqui onde o computador controla o inversor que gera o padréo de pulso pelo qual a tens3o CC é convertida em uma tensdo CA variavel de
frequéncia variavel.

6 MG.04.B8.28 - VLT é uma marca registrada da Danfoss



VLT® Decentral FCD

Deanfitt

2 Instalagao

2 Instalacao

2.1.1 Dimenso0es Mecanicas, Montagem do Motor

S ===l @

000 o000

195NA240.41

2.1.2 Dimenso0es Mecanicas, Montagem Independente

C1 A 6,9 9
Al
N
A} ~l [o2] e
| o)

O cooo0oo0 = 134

o N ST

O o FCD FCD

T 1 o 303— 322—
O i 315 330
O -4 ; Em »
195NA235.11 ol [
P o

DimensGes mecanicas em mm FCD 303-315 FCD 322-335
A 192 258
Al 133 170
B 244 300
B1 300 367
B2 284 346
C 142 151
C1 145 154
Tamanhos da juncdo com gaxeta do cabo M16, M20, M25 x 1,5 mm

Espaco para entradas de cabos e cabo da chave de servigo de 100-150 mm
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2 Instalacio M VLT® Decentral FCD

2.1.3 Espaco para Instalacdao Mecanica

Todas as unidades requerem um minimo de 100 mm de espago para

ventilagdo entre os componentes que estdo acima e abaixo do invdlucro.

195NA261.12

I Esteja atento aos requisitos que se aplicam a integragdo e a montagem remota. A informagdo deve ser seguida para evitar sérios danos
. ou ferimentos, especialmente na instalagdo de unidades grandes.

O FCD 300 consiste em duas partes: A parte de instalagdo e a parte eletronica.

As duas partes deverdo ser separadas e a parte da instalagdo devera ser montada primeiro. Apos a fiacdo, a parte eletrnica deverd ser presa na parte
da instalagdo pelos seis parafusos anexados. Para comprimir a gaxeta os parafusos deverdo ser apertados com 2-2,4 Nm; aperte primeiro os dois parafusos
centrais e, em seguida, os quatro parafusos dos cantos de forma cruzada.

NOTA!
N&o ligue a rede elétrica antes de os seis parafusos estarem apertados.

O FCD 300 pode ser aplicado da seguinte maneira:
- Montado de forma independente perto do motor
- Montado no motor

ou podera ser entregue pré-montado em um motor Danfoss Bauer (de engrenagens). Entre em contato com a organizagdo de vendas da Danfoss Bauer
para obter mais informagdes.

0 conversor de frequéncia é refrigerado pela circulagdo do ar. Para a unidade poder liberar o ar de resfriamento, o espaco livre acima e abaixo da unidade
devera ser no minimo 100 mm. Para proteger a unidade contra superaquecimento é necessario garantir que a temperatura ambiente ndo exceda a
maxima especificada para o conversor de frequéncia e que a temperatura média de 24 horas ndo seja excedida. A temperatura maxima e a média de 24
horas podem ser observadas em Dados Técnicos Gerais. Se a temperatura ambiente for mais elevada, devera ser feito derating do conversor de frequéncia.
Consulte Derating da temperatura ambiente. Observe que a vida Util do conversor de frequéncia sera reduzida se ndo for considerado o derating da
temperatura ambiente.

8 MG.04.B8.28 - VLT é uma marca registrada da Danfoss



VLT® Decentral FCD M 2 Instalacio

Montagem independente (montagem em parede)

Para o melhor resfriamento a unidade deve ser montada verticalmente, mas se houver limitagdo de espago € permitido montagem horizontal. Os trés
suportes de montagem em parede integrados na versdo de montagem em parede podem ser usados para fixar a caixa de instalagdo na superficie de
montagem, mantendo uma disténcia para limpeza entre a caixa e a superficie de montagem. Use as trés arruelas fornecidas para proteger a pintura.

Os parafusos deverdo ser M6 para o FCD 303 - 315 e M8 para o FCD 322 - 335.
Consulte Desenhos Dimensionais.

Montagem do motor

A caixa de instalagdo normalmente deve ser montada na superficie do
chassi do motor, em vez de na caixa de terminais do motor. O motor/
motor de engrenagens pode ser montado com o eixo na vertical ou ho-
rizontal. A unidade ndo pode ser montada de ponta-cabega (o dissipador
de calor apontando para baixo). O resfriamento da parte eletronica é in-
dependente do ventilador de resfriamento do motor. Para montagem di-
retamente nos motores de engrenagens Danfoss Bauer ndo é necessaria
uma placa de adaptagdo. Para montagem em motor (motores nao Dan-
foss Bauer) geralmente deve ser aplicada uma placa de adaptagdo. Para
essa finalidade existe disponivel uma placa neutra incluindo gaxeta e pa-
rafusos para a caixa de instalagdo. As furagOes apropriadas e a gaxeta da
caixa do motor sdo aplicadas localmente. Certifique-se de que a resis-
téncia mecanica dos parafusos de montagem e das roscas € suficiente
para a aplicagdo. A resisténcia especificada contra vibragdes mecanicas
nao cobre a montagem em um motor ndo Danfoss Bauer, pois a estabi-
lidade do chassi do motor e as roscas estdo fora do controle e da res-

)
Z
g
g

ponsabilidade da Danfoss Drive e 0 mesmo se aplica a classe de gabinete
metalico. Observe que o conversor de frequéncia ndo pode ser usado
para levantar o motor/motor de engrenagens.

1. Prepare a placa de adaptacdo para montagem do motor perfu-

L 118(4.65)
rando os furos de fixagdo e os furos dos cabos. 4 x M5 98(3.86)
2. Monte a placa no motor com a gaxeta normal da caixa de ter- \‘
. . D Wany
minais.
3. Perfure os quatro furos de parafuso para montagem da placa de
adaptacdo (furos externos). o ©
©| @
4. Monte a caixa de terminais no motor com a gaxeta e os quatro N R
~ . ol X
parafusos de vedagdo fornecidos. st o
Use as arruelas em estrelas fornecidas para prender a conexao
do PE em conformidade com EN 60204. Os parafusos devem ser
apertados com torque de 5 Nm. A A

195NA312.11
Ilustragdo 2.1: Placa de adaptagdo universal

= -

195NA310.10

=l |||}

=

Tlustragdo 2.2: Posigbes de montagem permitidas
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2 Instalacio M VLT® Decentral FCD

2.3 Informacgoes gerais sobre instalacao elétrica
2.3.1 Adverténcia de Alta Tensdo

As tensdes do conversor de frequéncia sdo perigosas sempre que o equipamento estiver ligado a rede elétrica. A instalagdo incorreta
do motor ou do conversor de frequéncia pode causar danos ao equipamento, ferimentos graves ou mesmo morte. Siga as instrugdes
deste manual e as regras e regulamentagdes de seguranga locais e nacionais.

Tocar as partes elétricas pode causar até a morte - mesmo depois de desligar o equipamento da rede elétrica: Aguarde pelo menos 4
minutos para a corrente dissipar.

NOTA!
E responsabilidade do usuario ou do instalador garantir aterramento correto e protegdo em conformidade com as normas locais e
nacionais.

2.3.2 Cabos

0 cabo de controle e o cabo de rede elétrica devem ser instalados separadamente dos cabos do motor, para prevenir a transferéncia de ruido. Como
regra, uma disténcia de 20 cm é suficiente, mas recomenda-se que a distancia seja a maior possivel, especialmente quando os cabos sdo instalados em
paralelo por grandes distancias.

Para os cabos sensiveis aos sinais como cabos telefénicos e de transmissdo de dados, recomenda-se a maior distancia possivel. Observe que a distancia
exigida depende da instalacdo e da sensibilidade dos cabos de sinais e que os valores exatos, portanto, podem ndo ser informados.

Ao serem dispostos nas canaletas de cabos, os cabos de sinais sensiveis ndo podem ser colocados na mesma canaleta que o cabo do motor. Se os cabos
de sinais passarem pelos cabos de poténcia, isto deve ser feito em um angulo de 90 graus. Lembre-se de que todos os cabos de entrada e saida sujeitos
a ruidos em um gabinete devem ser blindados/encapados metalicamente.

Consulte também Instalacdo elétrica compativel com EMC.

Jungoes com gaxeta para cabos
E necessario assegurar que sejam escolhidas e montadas cuidadosamente as junges com gaxeta para cabos adequadas para o ambiente.

2.3.3 Cabos blindados/encapados metalicamente

A malha de aterramento deve ter uma impedancia baixa para alta frequéncia, que é conseguida através de uma malha de aterramento trangada de cobre,
aluminio ou ferro. Um reforgo da malha de aterramento pretendido para protegdo mecanica, por exemplo, ndo € apropriado para uma instalagdo correta
da EMC. Consulte também Uso de cabos corretos para EMC.

2.3.4 Protecdo extra

Relés ELCB, aterramento de protegdo multiplo ou aterramento pode ser utilizado como protegdo extra, desde que esteja em conformidade com a legislagdo
de seguranca local. No caso de uma falha de aterramento, um componente CC pode desenvolver-se na corrente em falha. Nunca utilize um relé do tipo
A RCD (ELCB), uma vez que ele ndo € adequado para as componentes CC da corrente de falha. Se forem utilizados relés ELCB, as normas locais deverdo
ser obedecidas.Se forem utilizados relés ELCB, eles devem ser:

- Adequados a protegdo de equipamento com uma componente CC na corrente de falha (retificador tipo ponte trifasico)
- Adequados a uma rapida descarga em forma de pulso no momento da energizagdo
- Adequados para uma corrente de fuga elevada.

Consulte também a Nota MN.90.GX.02 sobre a Aplicagdo do RCD.

10 MG.04.B8.28 - VLT é uma marca registrada da Danfoss



VLT® Decentral FCD M

2.3.5 Teste de Alta Tensao

2 Instalacao

Um ensaio de alta tensdo podera ser realizado aplicando curto-circuito nos terminais U, V, W, L1, L2 e L3 e aplicando uma tensdo max.de 2160 V CC

durante 1 s entre esse curto-circuito e o terminal PE.

2.3.6 Componentes eletronicos adquiridos sem caixa de instalacdo

Se o0 componente eletrdnico for adquirido sem a peca de instalacdo da Danfoss, a conexdo de aterramento devera ser adequada para corrente de fuga

elevada. E recomendavel o uso da caixa de instalagio Danfoss original ou o kit de instalagio 175N2207.

2.3.7 Cuidado!

Conexao PE

O pino metdlico no(s) canto(s) do componente eletro-
nico e a mola de bronze no(s) canto(s) da caixa de
instalagdo sdo essenciais para conexao do aterramen-
to de protegdo. Verifique se ndo estdo soltos, removi-
dos ou violados de alguma maneira.

NOTA!
N&o conecte/desconecte o componente eletrénico com
a tensdo de rede ligada.

195NA306.10
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2 Instalacio M VLT® Decentral FCD

2.3.8 Aterramento de Protecdo

A conexao de aterramento serve para diversas finalidades.

Aterramento de Seguranga (Aterramento de Protegdo, PE)
O equipamento deve ser aterrado corretamente de acordo com as regulamentagdes locais. Esse equipamento tem uma corrente de fuga > 3,5
mA CA. Devera ser conectado a uma conexdo de aterramento que atenda as regras locais para equipamento com corrente de fuga elevada.

Normalmente, isso significa que os condutores PE devem ser melhorados (secdo transversal minima de 10 mm2) ou duplicados

"Travamento" do ruido (altas frequéncias)
A comunicagdo estavel entre as unidades pede a blindagem dos cabos de comunicagdo (1). Os cabos devem ser presos corretamente as bra-
gadeiras da tela fornecidas para essa finalidade.

Equalizacdo do potencial de tensdo (frequéncias baixas)
Para reduzir as correntes de alinhamento na blindagem do cabo de comunicagdo, aplique sempre um cabo de treinamento curto entre as unidades
que estiverem conectadas no mesmo cabo de comunicagdo (2) ou conectadas a um chassi aterrado (3).

Equalizagdo do potencial: Todas as pegas metdlicas em que os motores estdo presos deverdo ter o potencial equalizado.

As conexdes PE, os cabos de equalizagdo de tensdo e a blindagem do cabo de comunicagdo devem ser conectados ao mesmo potencial (4).

Manten

ha o condutor o mais curto possivel e use a maior area de superficie possivel.

A numeragdo refere-se a figura.

195NA336.11

L1, L2, L3, PE N

I/
17

—
i

Ilustragdo 2.3: Instalagdo correta do aterramento
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VLT® Decentral FCD 2 Instalacao

2.3.9 Instalagao Elétrica Correta para EMC
Pontos gerais a serem observados para garantir a instalagdo elétrica correta de EMC.

- Use somente cabos reforgados/blindados para o motor e cabos de controle reforgados/blindados.

- Conecte ambas as extremidades da malha metdlica do cabo ao terra.

- Evite a instalagdo com as extremidades da malha metalica torcidas (espiraladas), uma vez que isto pode comprometer o efeito de blindagem
em altas frequéncias. Use bragadeiras para os cabos.

- N&o remova a blindagem do cabo entre a bragadeira do cabo e o terminal.

2.3.10 Instalacdo correta na ATEX

As seguintes questdes deverao ser consideradas ao instalar o FCD 300 desarme do termistor [2]. Consulte o parametro 128 para obter

em ambientes ATEX zona 22:

O motor deve ser projetado, testado e certificado pelo fabricante

do motor para aplicacdo com velocidade variavel

O motor deve ser projetado para operagdo na Zona 22, ou seja,
com tipo de protegdo “tD“ conforme EN61241-0 e -1 ou
EN50281-1-1.

O motor deve ser equipado com protegdo do termistor A prote-
¢do do termistor deve ser conectada a um relé de termistor ex-
terno, com Certificado de Exame Tipo EC ou ser compativel com
uma entrada do termistor do FCD 300.

mais detalhes.

Entradas de cabo deverdo ser escolhidas para a protegdo do
gabinete metdlico que serd mantido. Deve-se também assegu-
rar que as entradas de cabos atendem os requisitos de forga de
aperto e resisténcias mecanicas descritas em EN 50014:2000.

O FCD deve ser instalado com conexdo de aterramento apro-
priada de acordo com as regulamentacgGes locais/nacionais.

A instalagdo, inspegdo e manutengdo do equipamento elétrico
para uso em ambiente de poeira combustivel devera ser reali-
zada por técnicos treinados e familiarizados com o conceito de
protegdo.

for rotecd rmistor do FCD rmistor ~ .
Se for usada a protegao do termistor do FCD 300, o termisto Para obter uma declaragdo de conformidade, consulte seu representante

deverd ser conectado aos terminais 31a e 31b e o desarme do
Danfoss local.

termistor ativado com a programacdo do parametro 128 para

2.4 Diagrama

*
96
91 o 3
R w ¥ le
17|
T 97
927 F B (B O |5l P
| m 1 = o8
< —
93 Inrush m Temp.
Lo
in
Mech. o— %
Brake
Control o | AL
z:::(y Basic motor control
Aux,
Ext. Power
24V Supply s
Control cord ’ Reloy [—
D Functional w. exl. 24V power | [Rsa8s][ pigital Anclog 1/0
[/] safely isolation (PELV) L input digital” output
% Functional isolation O ﬁ
Control card terminals
195NA204.11

* Controle de freio mecanico e freio integrado e 24 V externo sdo opcionais.
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2 Instalagao

2.4.1 Interruptores de RFI J1, J2

J1 e J2 devem ser removidos em redes elétricas IT e redes com aterramento em delta com fase para tensdo de aterramento > 300 V também durante

defeito do aterramento.
J1 e J2 podem ser removidos para reduzir a corrente de fuga.

Cuidado: Sem filtragem correta de RFI.

2.5 Instalacao Elétrica

2.5.1 Localizacao dos Terminais

© © (@]
il “ ” ot
©5100  S1025105@) | pesrtestiiistiisis
(\I:I T
8888888888888 5 (%)
EEEEEIEEEESS SIS <K
3320 272019 18 12 D 70 68 68 60 =
=5
[=I=]==l=]=]=]=|=|=]=]=]=]= ]
60555350 4642 3636 3535 G N P V I:":l biazgl [01 02 03

| ,
9ot o ESlEER

I

0

w/ov/ o u/
98 97 96

193NA307.10
Tlustragdo 2.4: T12, T16, T52, T56
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123 12, 37027 L1/]
W Y

\ J 195NA289.10
Ilustragdo 2.5: Versdes com chave de servigo

2 Instalagao

Tlustragdo 2.6: Versao T73 com plugue do motor e plugues do sensor
A versdo é entregue pela Danfoss com a fiagdo como mostrado.

195NA290.12
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2 Instalagao

2.5.2 Conexao de Rede Elétrica

VLT® Decentral FCD

NOTA!

Verifique se a tensdo da rede ajusta-se a tensdo de rede do conversor de frequéncia, o que pode ser visto na placa de identificagdo.

No.| 91 92 93 |Tensdo de rede elétrica 3 x 380-480 V
L1 L2 L3
PE Conexdo do terra

Consulte Dados Técnicos para obter o dimensionamento correto da secdo transversal do cabo.

2.5.3 Pré-fusiveis

Consulte Dados Técnicos para obter o dimensionamento correto dos pré-fusiveis.

2.5.4 Conexao do Motor

Conecte o motor aos terminais 96, 97, 98. Conecte o terra ao terminal PE.

No. 96 97 98 Tensdo do motor 0-100 % da tensdo de rede
u Vv W 3 fios de saida do motor
U1 Vi W1 6 fios que saem do motor, ligados em Delta
W2 U2 V2
U1 Vi W1 6 fios que saem do motor, ligados em Estrela
U2, V2, W2 deverdo ser interconectados separadamente (bloco de terminais opcional)
PE Conexao do terra

Consulte Dados Técnicos para obter o dimensionamento correto da secdo transversal do cabo.

Todos os tipos de motores assincronos trifasicos padrdo podem ser co-
nectados a um conversor de frequéncia. Normalmente, os motores pe-
quenos sdo conectados em estrela (230/400 V, A/ Y). Os motores grandes U v W
sdo conectados em delta (400/690 V, A/ Y). O modo de conexdo e a
tensdo correta podem ser lidos na placa de identificagdo do motor.
NOTA! 96 97 98
Nos motores sem papel de isolamento de fase, deve Y
ser instalado um filtro LC na saida do conversor de

frequéncia.

175ZA114.10
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2.5.5 Sentido da Rotacdo do Motor

A programacdo de fabrica € para a rotagdo no sentido horario com a saida

A . . Oo———0
do transformador do conversor de frequéncia ligada da seguinte maneira: W
u v

Terminal 96 ligado & fase U.

Terminal 97 ligado & fase V. 96 97 98

Terminal 98 ligado & fase W.

o——o—0
O sentido de rotagao pode ser trocado invertendo duas fases nos termi- u v w
nais do motor.
3
i
96 97 98 S

2.5.6 Conexado de Rede e do Motor com a Chave de Servico

195NA288.10
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Deanfitt

2.5.7 Conexao do Plugue do Motor HAN 10E para T73

HAN 10E pino n° 1 - Fase U do motor
HAN 10E pino n° 2 - Fase V do motor
HAN 10E pino n° 3 - Fase W do motor

HAN 10E pino n° 4 - Freio do motor, consulte Instrugdes de
Utilizagdo MG.04.BX.YY, terminal 122

HAN 10E pino n° 5 - Freio do motor, consulte Instrugées de
Utilizagdo MG.04.BX.YY, terminal 123

HAN 10E pino n° 9 - Termistor do motor, consulte Instrugdes de
Utilizagdo MG.04.BX.YY, terminal 31A

HAN 10E pino n° 10 - Termistor do motor, conslulte Instrugdes
de Utilizagdo MG.04.BX.YY, terminal 31B

PE = ponto de aterramento de protegdo

2.5.8 Conexao de Motores em Paralelo

O conversor de frequéncia é capaz de controlar diversos motores ligados
em paralelo. Se for preciso que os motores tenham valores de rotagao
diferentes, os mesmos deverdo possuir valores de rotagdo nominais di-
ferentes. A rotagdo do motor € alterada simultaneamente, o que significa
que a relagdo entre os valores de rotagdo nominal é mantida em toda a
faixa. O consumo total de corrente dos motores ndo deve ultrapassar a
corrente de saida nominal méaxima Imv do conversor de frequéncia.

VLT® Decentral FCD

l96/97 | 98 [1 22]1 23|

NC NC NC =

TYONALZYS.10

31A|31B

112 [3 {4 |5 |6 [7 [8 |9 [10]PE]

DESINA

HAN10E

195NA238.10

coo0o0o

Se os tamanhos dos motores forem muito diferentes, poderdo surgir problemas tanto na partida, quanto em baixas velocidades de rotagdo. Isto porque

a resisténcia 6hmica relativamente alta no estator de motores pequenos necessita de uma tensdo mais alta na partida, e em baixos valores de rotagdo.

Nos sistemas com motores ligados em paralelo o relé térmico eletrénico (ETR) do conversor de frequéncia ndo pode ser utilizado como protecdo de um

motor individual. Consequentemente, é necessaria uma protegdo adicional ao motor, tal como termistores em cada motor (ou relés térmicos individuais).

NOTA!

O parametro 107 Sintonizagdo automatica do motor, AMTn@o pode ser utilizado quando os motores estiverem conectados em paralelo.
O parametro 101 Caracteristica do torque deve ser programado para Caracteristicas especiais do motor [8] quando os motores esti-

verem conectados em paralelo.

18 MG.04.B8.28 - VLT é uma marca registrada da Danfoss
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2.5.9 Cabos do Motor

Veja na segdo Dados técnicos o correto dimensionamento do comprimento e da segdo transversal do cabo do motor. Obedega sempre as normas nacionais

e locais sobre a segdo transversal do cabo.

NOTA!
Se for usado um cabo ndo blindado/ndo encapado metalicamente, alguns requisitos de EMC ndo serdo atendidos; consulte Resu/tados
do teste de EMC no Guia de Design.

Para obedecer as especificagbes EMC em relagdo a emissdo, o cabo do motor deve ser blindado/encapado metalicamente, exceto quando for indicado
de modo diferente para o filtro RFI em quest&o. E importante manter o cabo do motor tdo curto quanto possivel, de modo a reduzir o nivel de ruido e
as correntes de fuga a um minimo. A blindagem do cabo do motor deve ser conectada ao gabinete do conversor de frequéncia e a carcaga do motor. As
ligagOes da blindagem devem ser efetuadas com a maior superficie possivel (bragadeira de cabo). Isto é possivel gragas a diferentes dispositivos de
instalagdo em diferentes conversores de frequéncia. A montagem com pontas da malha de blindagem torcidas (rabicho) deve ser evitada, pois isso
reduzira o efeito da blindagem nas altas frequéncias. Se for necessario cortar a blindagem para instalar uma protegéo para o motor ou os relés do motor,
a blindagem deve ter continuidade com a mais baixa impedancia de alta frequéncia que for possivel.

2.5.10 Protecao térmicado motor
O relé térmico eletronico nos conversores de freqiiéncia recebeu a aprovagdo UL para a protegdo individual do motor, quando o parametro 128 Protecdo

térmica do motor houver sido programado para £7R Trip e o parametro 105 Corrente do motor, Iy, v houver sido programada com a corrente nominal

do motor (veja a placa de identificagdo do motor).

2.5.11 Resistor de freio

No. \ 81 (fungdo opcional) 82 (fungdo opcional) }Terminais do resistor de freio
R- R+

O cabo de conexdo do resistor de freio deve ser blindado/encapado metalicamente. Conecte a malha ao gabinete metélico do conversor de frequéncia
e ao gabinete metdlico da resisténcia de freio por intermédio das bragadeiras do cabo. Dimensione a secgdo transversal do cabo de freio de forma a
coincidir com o torque do freio.

Consulte o capitulo Frenagem Dinémica no Guia de Design MG.90.FX.YY para saber o dimensionamento dos resistores de freio.

NOTA!
Note que podem ser observadas tensGes de até 850 V CC nos terminais.

MG.04.B8.28 - VLT é uma marca registrada da Danfoss 19
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2.5.12 Controle do Freio Mecanico

No. | 122 (fungiio opcional) 123 (fungdo opcional) |
[ MBR+ MBR- | Freio mecanico (UDC=0,45 X Tensdo de Rede) Max. 0,8 A

Nas aplicagbes de elevagdo/abaixamento, é preciso haver a capacidade de controlar um freio eletromagnético. O freio € controlado com os terminais
especiais 122/123 de alimentagdo/controle do freio mecanico.

Quando a saida de frequéncia exceder o valor de interrupgdo definido no par. 138, o freio sera liberado se a corrente do motor exceder o valor predefinido
no parametro 140. Ao parar, o freio é acionado quando a frequéncia de saida for inferior a frequéncia de acionamento do freio, que é programada no
par. 139.

Se o conversor de frequéncia estiver em estado de alarme ou em uma situagdo de sobretensdo, o freio mecanico serd ativado imediatamente.

Se ndo estiver usando os terminais especiais de alimentagdo/controle do freio mecénico (122/123), selecione Controle do freio mecénico no parametro
323 ou 341 para aplicagdes com freio eletromagnético.

Uma saida de relé ou saida digital (terminal 46) pode ser usada. Consulte Conexdo do freio mecénico para obter mais detalhes.

2.5.13 Instalacdo Elétrica, Cabos de Controle

Os cabos de controle devem ser blindados/encapados metalicamente. A malha deve estar conectada ao chassi do conversor de frequéncia por intermédio
de uma bragadeira. Normalmente a malha também deve estar conectada ao chassi da unidade de controle (use as instrugoes da unidade em questdo).
Se forem usados cabos de controle muito longos e sinais analdgicos, em casos raros, dependendo da instalagdo, poderdo ocorrer malhas de aterramento
de 50/60 Hz devido ao ruido transmitido pelos cabos de alimentacdo da rede. Por este motivo podera ser necessério abrir a malha e talvez inserir um

condensador de 100 nF entre a malha e o chassi.

 — T ape
1
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195NA203.12

Interruptores S101-104
bobinas do bus serial, deixe os interruptores (ON) (Ligado)
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2.5.14 Conexado de Sensores a Plugues M12 do T63 e T73

VLT® Decentral FCD

2 Instalacao

24\/: — 195NA292.11
1204]204]  [203[203]
o[ re[rszs 53]
Brown | [ Grey
on Blue
) | White Yellow
” Green
SI 1
|] Velion
Sl 2 sl 3 Sl 4 I
1 3 4 ) 1 3 4 5 1 3 4 5 1 3 4 5
Sensor Sensor Sensor Sensor
input 1 input 2 input 3 input 4

Para classificar especificagbes, consulte Dados técnicos gerais, entradas digitais terminais 18, 19, 29, 33.
Os terminais 203/204 sdo usados para alimentagdo do sensor.

Terminal 203 = comum

Terminal 204 = +24 V

Os terminais 201/202 podem ser usados para uma alimentagdo de 24 V separada.

2.5.15 Instalacao Elétrica, Terminais de Controle

Consulte a segdo intitulada Aterramento de cabos de controle blindados/encapados metalicamente no Guia de Design para obter informagdes sobre a

terminagdo correta dos cabos de controle.

No. Fungdo
01-03 As saidas 01-03 do relé podem ser utilizadas para indicar status e alarmes/adverténcias.
12 Tensdo de alimentacdo de 24 V CC.
18-33 Entradas digitais.
20, 55 Estrutura comum para terminais de entrada e saida. Pode ser separada com a chave 5100
31a, 31b Termistor do motor
35 Comum (-) para a alimentagdo de controle externa de reserva de 24 V. Opcional.
36 Alimentacdo de controle externa de reserva de 24 V. Opcional.
42 Saida analdgica para exibir frequéncia, referéncia, corrente ou torque.
46 Saida digital para exibir status,adverténcias ou alarmes, além de saida de frequéncia.
50 Tensdo de alimentagdo de +10 V CC para o potenciémetro
53 Entrada de tensdo analdgica de 0 - +/- 10 V CC.
60 Entrada de corrente analdgica 0/4 - 20 mA.
67 Tensdo de alimentagdo de +5 V CC para o Profibus.
68, 69 Comunicagao serial do fieldbus*
70 Aterramento dos terminais 67, 68 e 69.
Normalmente este terminal ndo deve ser usado.
D Para uso futuro
Y +5V, vermelho
P RS485(+), LCP2/PC, amarelo
N RS485(-), LCP2/PC, verde
G oV, azul

* Consulte Instrugdes de Utilizagdo do VLT 2800/FCM 300/FCD 300 Profibus DP VI(MG.90.AX.YY), Instrugdes de Utilizagdo do VLT 2800/FCD 300 Devi-

celNet (MG.90.BX.YY) ou Instrugdes de Utilizacdo da interface AS do FCD 300 (MG.04.EX.YY).
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2.5.16 Comunicacao com PC
Conecte aos terminais P e N para acesso do PC a parametros Unicos. A comunicagdo com o motor e o fieldbus deve ser interrompida antes da transferéncia

automatica de varios parametros.
Nas variantes Profibus e ndo fieldbus os terminais 68 e 69 podem ser usados, desde que a comunicagdo do Profibus esteja parada.

2.5.17 Conexao de Relés

Consulte o parametro 323 Saida do relé para saber sobre a programagéo
] P ) P programag No.| 01 - 02 1 - 2 fechar (normalmente aberto)
da saida do relé. 01 - 03 1 - 3 interromper (normalmente fe-
chado)

2.5.18 Plug LCP 2, Opcional

Uma unidade de controle LCP 2 pode ser conectada a um plugue que é montado opcionalmente na caixa. Codigo de pedido: 175N0131.

As unidades de controle do Painel de controle local com nimero de pedido 17520401 ndo devem ser conectadas.

2.5.19 Instalacao de fonte de alimentacdo externa de 24 V (opcional)

A alimentagdo CC externa de 24 V pode ser usada como alimentagao de baixa tensdo para o cartdo de controle. Isso permite a operagdo total do LCP2
e do barramento serial (inclusive programagdo de parametro) sem conexdo a rede elétrica.
Observe que sera emitida uma adverténcia de baixa tensdo quando a fonte de 24 V CC for conectada; no entanto, ndo havera desarme.

NOTA!
Use a alimentagdo de 24 V do tipo PELV para assegurar isolamento galvanico correto (tipo PELV) nos terminais de controle do conversor

de frequéncia VLT.

Tome cuidado com partida acidental do motor se energia de rede for aplicada durante a operagdo com alimentagdo externa de reserva
de 24 V.

2.5.20 Versao de software 1.5x

Um FCD equipado com Fieldbus mostra o status Unidade pronta mesmo com os terminais 12-27 em ponte e ndo pode ser programado para 0 modo
RUNNING somente pelas entradas digitais até um dos seguintes pardmetros ser configurado:

- O par. 502 é programado para Entrada digital ou Ldgica E ou
- O par. 833 ou 928 é programado para Desativar ou
- O par. 678 é programado para Versdo padréo

A status word do fieldbus na energizacdo podera ser diferente (normalmente 0603h em vez de 0607h) até a primeira control word valida ser enviada.
Ap0s enviar a primeira control word valida (bit 10 = Dados validos) o status é exatamente como nas versdes de software anteriores.
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2.6 Exemplos de conexao
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NOTA!
Evite passar os cabos dos componentes eletronicos por cima dos plugues.
Nao solte o parafuso que prende a mola da conexdo PE.
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VLT® Decentral FCD

NOTA!

Nos exemplos de conexdo a seguir, observe que a Chave S100 ndo deve ter as configuragdes de fabrica (on) (Ligado) alteradas.

2.6.1

Partida/Parada

Partida/parada usando o terminal 18 e parada por inércia usando o terminal 27.

Para a Partida/parada precisa, sdo feitas as seguintes configuragoes:

2.6.2

Par. 302 Entrada digital = Partida [7]

Par. 304 Entrada digital = Parada por inércia invertida [2]

Par. 302 Entrada digital = Partida/parada precisa [27]

Par. 304 Entrada digital = Parada por inércia invertida [2]

Partida/Parada por Pulso

12| +24V

— 18] Par.

19
20
27
29

195NAO11.11

Par.

302

304

Partida de pulso usando o terminal 18 e parada de pulso usando o terminal 19. Além disso, a frequéncia de jog é ativada via terminal 29.

Par. 302 Entrada digital = Partida por pulso [8]
Par. 303 Entrada digital = Parada invertida [6]
Par. 304 Entrada digital = Parada por inércia invertida [2]

Par. 305 Entrada digital = Jog [13]

2.6.3 Aceleracdo/Desaceleragao

Acelerar/desacelerar utilizando os terminais 29/33.

24

Par. 302 Entrada digital = Partida [7]
Par. 303 Entrada digital = Congelar referéncia [14]
Par. 305 Entrada digital = Acelerar [16]

Par. 307 Entrada digital = Desacelerar [17]

T (12| +24v
—— —18| PAR. 302
—\Tﬁﬁ PAR. 303

20|
27| PAR. 304
L —— 129| PAR. 305
195NAO12.11 : :
12| 4+24V
—/4¥ Par. 302
TQ Par. 303
20|
? PAR. 304
| _—  129] Par. 305
—/45 Par. 307
195NA249.10
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2.6.4 Referéncia do Potenciometro

Referéncia de tensdo por meio de um potenciémetro.

Par. 308 Entrada analogica = Referéncia [1]
1 1
Par. 309 7erminal 53, escala min. = 0 Volt 26
Par. 310 Terminal /e ix. = 10 Volt.
ar. 310 7erminal 53, escala max. 0 Volt 50| + 10V out
1kohm 53| Par. 308
55| GND
[ [
195NA016.10
2.6.5 Conexao de um transmissor de dois fios
Conexdo de um transmissor de dois fios, como feedback para o terminal 60.
Par. 314 Entrada analdgica = Feedback [2]
Par. 315 Terminal 60, escala min. = 4 mA 12| +2av
18
Par. 316 Terminal 60, escala max. = 20 mA || [19]
oA |
[55]
[60| PAR. 314
External
supply [53]
vae O T i 55| Com. analog input
supply O 4-20mA {60| PAR. 314
2.6.6 Referéncia de 4-20 mA
Referéncia de 4-20 mA no terminal 60 e sinal de feedback de velocidade no terminal 53.
Par. 100 Configuragdo = Malha fechada de velocidade [1]
0-10vDC
Par. 308 Entrada analogica = Feedback [2] gen. 42
46
Par. 309 7erminal 53, escala min. = 0 Volt Feedback I -2l par. 308
i s — Vac ;r_o%:gs;nAsi nal [ SS| GND
Par. 310 7erminal 53, escala max. = 10 Volt. O— 9
Reference 60| PAR. 314
Par. 314 Entrada analdgica = Referéncia [1]
Par. 309 7erminal 60, escala min. = 4 mA 5adiso

Par. 310 7erminal 60, escala max. = 20 mA
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2.6.7 50 Hz no sentido anti-horario a 50 Hz no sentido horario

Com potencidmetro fornecido internamente.

Par. 100 Configuragdo = Regulagem de velocidade, malha aber-
ta[0]

Ref.

Par. 200 Faixa de frequéncia de saida = Nos dois sentidos, 0-132
Hz[1]

Par. 203 Faixa de referéncia = Ref. min. - Ref. méx. [0]

Par. 204 Referéncia min. = - 50 Hz b ™

P e Analogue input
Par. 205 Referéncia max. = 50 Hz

Par. 302 Entrada digital = Partida [7]

Par. 304 Entrada digital = Parada por inércia invertida [2]

M
Par. 308 Entrada analogica = Referéncia [1] 175zR03712
Par. 309 7erminal 53, escala min. = 0 Volt.
Par. 310 7erminal 53, escala méx. = 10 Volt.
12| +24V

18| Par. 302

27| Par. 304

50| +10V
53| Par. 308
195NA149.10 S5] GND
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2.6.8 Referéncias Predefinidas

Comutam entre 8 referéncias pré-definidas através de duas entradas digitais e de Setup 1 e Setup 2.

Par. 004 Setup Ativo = Setup multiplo 1 [5]

Par. 204 Referéncia minima = 0 Hz 12| +24V
+———118| Par. 302

Par. 205 Referéncia max. = 50 Hz
Par. 302 Entrada digital = Partida [7] Par. 303

Par.

=

303 Entrada digital = Selegdo de Setup, Isb [31] L=~

27
Par. 304 Entrada digital = Parada por inércia invertida [2] + [——— Par. 304
. . iy —— —— 29| Par. 305
305 Entrada digital = Referéncia predefinida, Isb [22] —
L33

Par. 307 Entrada digita/ = Ref. predefinida, msb [23] 195NA148.10 —

Par.

=

Par. 307

Setup 1 contém as seguintes referéncias predefinidas:

Par. 215 Referéncia predefinida 1 = 5,00%. | R i
Esta tabela mostra qual € a frequéncia de saida:
Par. 216 Referéncia predefinida 2 = 10,00%

Par. 217 Referéncia predefinida 3 = 25,00% . . ,
Ref. predefini- | Ref. predefini-| Selegdo de | Frequéncia de sai-
Par. 218 Referéncia predefinida 4 = 35,00% da, msb da, Isb Setup da[Hz]
Setup 2 contém as seguintes referéncias predefinidas: g (1) g 255
Par. 215 Referéncia predefinida 1 = 40,00% il 0 0 10
1 1 0 17.5
Par. 216 Referéncia predefinida 2 = 50,00% 0 0 1 20
0 1 1 25
Par. 217 Referéncia predefinida 3 = 70,00% 1 0 1 35
1 1 1
Par. 218 Referéncia predefinida 4 = 100,00% 0
2.6.9 Conexao do Freio Mecanico
Utilizando terminais 122/123
Par. 302 Entrada digital = Partida [7]
195NA308.10
Par. 304 Entrada digital = Parada por inércia invertida [2] 12| +24V
Consulte também par. 138, 139, 140 18| Par. 302
19
20
27| Par. 304
Freio
mecdanico
©] IS
n2
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Freio mecanico com enrolamento acelerador

Par. 302 Entrada digital = Partida [7]
Par. 304 Entrada digital = Parada por inércia invertida [2]

Consulte também par. 138, 139, 140

195NA309.10
12| +24V
— 18| Par. 302
19
20
27| Par. 304
Freio
mecdnico
0] ==
2

Uso do relé para freio de 230 V CA

Par. 302 Entrada digital = Partida [7]
Par. 304 Entrada digital = Parada por inércia invertida [2]
Par. 323 Saida do relé = Freio mecanico controle [25]

Consulte também par. 138, 139, 140

195NA150.10 1
12| +24V
—— 18| Par. 302
19
20
27| Par. 304
Freio
mecdanico
: 19317 Par. 3232
N—={((M-02h ‘T
230V ——01

Controle do freio mecénico[25] = '0' => O freio esta fechado.
Controle do freio mecénico[25] = '1' => O freio esta aberto.

Consulte as configuragdes de parametros mais detalhadas em Controle do freio mecénico.

NOTA!

N&o utilize o relé interno para freios CC ou tensGes de frenagem > 250 V.

2.6.10 Parada do Contador via Terminal 33

O sinal de partida (terminal 18) deve estar ativo, ou seja, '1' Idgico, até
que a frequéncia de saida seja igual a referéncia. O sinal de partida (ter-
minal 18 = l6gico '0') deve ser entdo removido antes que o valor do con-
tador no parametro 344 tenha conseguido parar o conversor de frequén-
cia VLT.

Kl.1ig -

Kl.33 JUUUUuUULUyL
Ref.=fout

v

rem
195NA151.10

Par. 307 Entrada digital = Entrada de pulso [30]
Par. 343 Fungdo de parada precisa = Contador de paradas com reset [1]

Par. 344 Valor do contador = 100000
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3 Programacao

3.1 Unidade de Controle LCP

3.1.1 A Unidade de Controle do LCP 2, opcional

O FCD 300 pode ser combinado com uma unidade de controle do LCP
(Painel de controle local - LCP 2), o que forma uma interface completa
de operagdo e programagdo do conversor de frequéncia. A unidade de
controle LCP 2 pode ser ligada a uma distancia de até trés metros do
conversor de frequéncia, isto €, em um painel frontal, usando um kit de
acessorios.

O painel de controle é dividido em cinco grupos funcionais:
1. Display.
2.  Teclas usadas para alterar a fungdo do display.
3. Teclas usadas para alterar os pardmetros do programa.
4.  Indicadores luminosos.

5. Teclas de controle local.

Todos os dados sdo exibidos por intermédio de um display alfanumérico
de 4 linhas que, em uma operagdo normal, consegue mostrar 4 itens de
dados operacionais e 3 modos de operagdo de forma continua. Durante
a programagdo, sdo exibidas todas as informag0es necessarias para uma
rapida e eficaz configuragdo dos parametros do conversor de frequéncia.
Como suplementos do display, existem trés indicadores luminosos de
tensdo (ON), adverténcia (WARNING) e alarme (ALARM). Todos os Se-
tups de parametros do conversor de frequéncia podem ser alterados
imediatamente no painel de controle, a menos que essa fungdo tenha
sido programada como Blogueado [ 1] no parametro 018 Blogueado para
alteragdo de dados.

195NA079.10

2 DISPLAY QUICK MENU
STATUS MENU
CHANGE [ CANCEL oK
DATA
4 (OALARM OWARNING O ON

—~
STOP FWD.
5 RESET| JOG REV. B START

3.1.2 Teclas de controle para Setup de parametros

As teclas de controle sdo divididas em fungGes, de forma tal que as teclas
entre o display e os indicadores luminosos sdo usados para o Setup de
parametros, incluindo a selegdo do modo de visualizagdo do display du-
rante a operagdo normal.

[DISPLAY/STATUS] é utilizada para selecionar o modo de visualizagdo
do display ou voltar para o Modo display do menu rapido ou modo Menu.
[QUICK MENU] fornece acesso aos parametros utilizados no menu ra-
pido. E possivel alternar entre o menu rapido e o modo Menu.

[MENU] permite acesso a todos os pardmetros. E possivel alternar entre
0 modo Menu e o menu rapido.

[CHANGE DATA] é utilizada para alterar um parametro que foi selecio-
nado no modo Menu ou menu rapido.

[CANCEL] é utilizada se uma alteragdo no parametro ndo deve ser im-
plementada.

[OK] é utilizada para confirmar uma alteragdo em um paréametro sele-
cionado.

[+ / -] sdo utilizadas para selecionar parametros e alterar valores de
parametros.

Essas teclas sdo também utilizadas no modo display para alternar entre
leituras de variaveis de operagdo.

[< >] sdo utilizadas para selecionar grupo de parametros e movimentar
0 cursor ao alterar um valor numérico.

DISPLAY QuICK

STATUS MENU

CHANGE CANCEL
DATA

175ZA020.10

MG.04.B8.28 - VLT é uma marca registrada da Danfoss 29



3 Programacao

3.1.3 Indicadores Luminosos

Uma lampada vermelha de alarme, uma lampada amarela de adverténcia
e uma lampada verde indicando alimentagdo encontram-se na parte in-
ferior do painel de controle.

Se determinados limiares de valores forem excedidos, a lampada de alar-
me e/ou adverténcia é ativada, ao mesmo tempo em que um texto de
estado ou de alarme é mostrado no display.

3.1.4 Controle Local

[STOP/RESET] é utilizada para parar o motor conectado ou reinicializar
o conversor de frequéncia depois de uma queda (desarme). Pode ser
configurada como ativa ou inativa por meio do parametro 014 Parada
local.

Se a parada for ativada, a linha 2 do Display piscara.

NOTA!

Se nenhuma fungdo de parada externa tiver sido se-
lecionada e se a tecla [STOP/RESET] tiver sido definida
como inativa, o motor sé podera ser parado desligan-
do-se a tensdo do motor ou do conversor de frequén-
cia.

[30G] muda a frequéncia de saida para uma frequéncia predefinida en-
quanto a tecla estiver pressionada. Pode ser programado para ativo ou
inativo por meio do parametro 015 Jog /ocal.

[FWD / REV] muda o sentido de rotagdo do motor, que é indicado pela
seta no display. Pode configurado para ativo ou inativo via parametro 016
Reverséo local. A tecla [FWD/REV] fica ativa somente quando o parame-
tro 002 Operagdo local/remota estiver programado para Controle local.
[START] é utilizada para iniciar o conversor de frequéncia. Esta sempre
ativada, mas ndo pode substituir um comando de parada.

VLT® Decentral FCD

175ZA022.11
| (OALARM (OWARNING (OON |
Vermelho Amarelo Verde
NOTA!

A lampada indicadora de alimentagdo € ativada quan-
do o conversor de frequéncia € ligado a tensdo da re-
de.

195NA125.10

NOTA!

Se as teclas de controle local forem programadas como
inativas, ambas permanecerdo ativas quando o con-
versor de frequéncia estiver programado para Controle
local e Controle remoto via parametro 002 Operagdo
Jocal/remota, com excegdo de [FWD/REV], que fica
ativa somente em Controle local.
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3.1.5 Modo Display

VAR 1.1 VAR 1.2 UAR 1.3

VAR 2

OL'E€LLVYNGBL

STATUS

No funcionamento normal, até 4 diferentes itens de dados de exibicdo
podem ser continuamente mostrados: 1,1, 1,2, 1,3 e 2. O estado opera-
cional ou os alarmes e adverténcias atuais que foram gerados sdo exibi-
dos na linha 2 na forma de um ndmero.

Caso haja alarmes, eles sdo exibidos nas linhas 3 e 4 com texto explica-
tivo.

Uma adverténcia aparecera piscando na linha 2 com o texto explicativo
na linha 1. O display também mostrara o Setup ativo.

A seta indica o sentido selecionado de rotagdo. Aqui o conversor de fre-
quéncia mostra que ele tem um sinal ativo de reversdo. O corpo da seta
desaparecera se for dado um comando de parada ou se a frequéncia de
saida cair para menos de 0,1 Hz.

A linha inferior exibe o estado do conversor de frequéncia. A barra de
rolagem mostra os dados operacionais que podem ser exibidos nas linhas
1 e 2 no modo display. As alteracGes sdo feitas através das teclas [+ / -].

Alternando entre os modos AUTO (Automatico) e HAND (Manu-
al):

Ao ativar a tecla [CHANGE DATA] no [DISPLAY MODE] o display indicara
0 modo do conversor de frequéncia.

3.1.6 Modos Display

A unidade de controle LCP dispde de diferentes modos display que de-
pendem do modo selecionado para o conversor de frequéncia.

Modo display I:
Este modo display é padronizado apds o startup ou a inicializaggo.

FRERUEHNCY

28,8 Hz 7

MOTOR IS RUHMNING

A linha 2 apresenta o valor dos dados de um item de dados operacionais
da unidade e a linha 1 contém um texto que explica a linha 2. No exemplo,
Frequéncia foi selecionado para leitura por meio do parametro 009 Le/-

Deanfitt

Alterne o modo usando a tecla [+/-] [HAND...AUTO]

No modo [HAND] a referéncia pode ser alterada pela tecla [+] ou [-].

Dados operacionais Externa
Referéncia resultante [%]
Referéncia resultante [unidade]
Feedback [unidade]
Frequéncia de saida [Hz]
Frequéncia de saida x escala [-]
Corrente do motor [A]
Torque [%]
Referéncia [kW]
Referéncia [HP]
Tensdo do motor V]
Tensdo do barramento CC [V]
Temperatura do motor [%]
Carga térmica [%]
Horas de funcionamento [horas]
Entrada digital [binario]
Entr.Pulso 29 [Hz]
Entr.Pulso 29 [Hz]
Entr.Pulso 33 [Hz]
Referéncia Externa [%]
Status Word [hex]
Temperatura do dissipador [ °C]
Alarm Word [hex]
Control Word [hex]
Warning word [hex]
Status word estendida [hex]
Entrada analdgica 53 [V]
Entrada analdgica 60 [mA]

Trés itens de dados operacionais podem ser mostrados na primeira linha
do display e uma variavel de operagdo pode ser mostrada na segunda
linha do display. E programada por meio dos parametros 009, 010, 011
e 012 Leitura do display.

tura no display grande. Durante o funcionamento normal, outra variavel
pode ser lida imediatamente através das teclas [+ / -].

Modo display II:
A alternancia entre os modos display I e II é realizada pressionando-se
brevemente a tecla [DISPLAY / STATUS].

24.3% 38.2% 13.8A

28,8 Hz 7

MOTOR IS RUHMNING

Neste modo, sdo mostrados todos os valores de dados dos quatro itens
de dados operacionais e suas respectivas unidades, vide tabela. Neste
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exemplo, foram selecionados: Frequéncia>, Referéncia, Torque e Cor-
rente como leitura na primeira e segunda linhas.

Modo display III:

Este modo display fica exibido enquanto a tecla [DISPLAY / STATUS] for
mantida pressionada. Quando a tecla é liberada, o sistema alterna de
volta para o modo display II, a menos que a tecla seja pressionada du-
rante menos de 1 segundo, quando, neste caso, o sistema sempre reverte
para o modo display I.

REF% TORRUE CURR R

J8.8 Hz 7

MOTOR IS RUMHING

Aqui podem ser lidos os nomes e unidades dos parametros para os dados
operacionais na primeira e segunda linhas. A linha 2 do display perma-

nece invariavel.

3.1.7 Programacao dos parametros

A abrangente area de trabalho de um conversor de frequéncia pode ser
acessada por meio de varios parametros, possibilitando a adaptagéo de
sua funcionalidade para uma aplicagdo especifica. De forma a proporcio-
nar uma melhor visdo geral dos muitos parametros, podem ser escolhidos
dois modos de programagdo - Modo menu e modo Menu Répido. O pri-
meiro, possibilita 0 acesso a todos os parametros. O Ultimo mostra ao
usudrio todos os parametros, o que permite iniciar o funcionamento do
conversor de frequéncia na maioria dos casos, de acordo com a Confi-
guragdo realizada. Independente do modo de programagdo, uma mu-
danga de parametro entrara em vigor e estara visivel tanto no modo Menu
quanto no modo menu Rapido.

Estrutura do menu Rapido x modo Menu
Além de ter um nome, cada paréametro € ligado a um nimero que é o
mesmo, independentemente do modo de programagdo. No modo Menu,

M VLT® Decentral FCD

Modo display IV:

Este modo display pode ser exibido durante a operagao, se uma outra
Configuragdo tiver que ser alterada, sem que o conversor de frequéncia
seja parado. Esta fungdo é ativada no parametro 005 Setup da Progra-
magao.

24.3% 38.2% 13.8R

56,8 Hz %

MOTOR IS RUHNING

Aqui o segundo nimero de setup de programagdo piscara a direita da
Configuragdo ativa.

o0s parametros serdo separados em grupos, com o primeiro digito (da
esquerda) do nimero do parametro indicando o nimero do grupo do
parametro em questdo.

. Utilizando a tecla [QUICK MENU], é possivel obter acesso aos
parametros mais importantes do conversor de frequéncia. De-
pois de programado, o conversor de frequéncia normalmente
esta pronto para funcionar. Percorra 0 menu Rapido utilizando
as teclas [+ / -] e altere os valores dos dados pressionando
[CHANGE DATA] + [OK].

. 0O modo Menu permite selecionar e alterar todos os parametros
quando necessério. No entanto, alguns parametros estardo "es-
maecidos", dependendo da escolha no parametro 100 Configu-
racéo.

3.1.8 Menu Rapido com Unidade de Controle LCP 2

Inicie Quick Setup pressionando a tecla [QUICK MENU], que mostrara os
seguintes valores no display:

QUICK MENU X OF %

28,8 Hz

B@1 LANGURGE
EHGLISH

Na parte inferior do display, o nimero e o nome do parametro sdo dados
juntamente com o estado/valor do primeiro parémetro abaixo do menu
Rapido. Na primeira vez que a tecla [QUICK MENU] for pressionada apds
a unidade haver sido ligada, a leitura sempre comegara na posigdo 1 -
ver tabela abaixo.
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Pos. N2 do parametro Externa
1 001 Idioma

2 102 Poténcia do motor [kW]
3 103 Tensdo do motor V]

4 104 Frequéncia do motor [Hz]
5 105 Corrente do motor [A]

6 106 Velocidade nominal do motor [rpm]
7 107 AMT

8 204 Referéncia minima [Hz]
9 205 Referéncia maxima [Hz]
10 207 Tempo de aceleragdo [s]

11 208 Tempo de desaceleragdo [s]

12 002 Operagao local/remota

13 003 Referéncia local [Hz]

3.1.9 Selecdo de Parametro

0O modo Menu ¢ iniciado pelo pressionamento da tecla [MENU], que pro-
duz a seguinte leitura no display:

FRERUEHNCY

JH.8 Hz %

8 KEYB.&DISPLRY

A linha 3 do display mostra o niimero e o nome do grupo de pardmetros.

No modo Menu, os parametros estdo divididos em grupos. A selecdo do
grupo de parémetros é feita com as teclas [ < > 1.
Ha acesso aos seguintes grupos de parametros:

N2 do grupo Grupo de parametros
0 Operagdo & Display
1 Carga e Motor
2 Referéncias & Limites
3 Entradas e Saidas
4 Funcdes especiais
5 Comunicagdo serial
6 FungGes técnicas

Quando o grupo de parametros desejado for selecionado, cada parame-
tro pode ser escolhido mediante as teclas [+ / -]:

FREGUEMCY

53,0 Hz ©

B@1 LANGURGE
ENGLISH

A terceira linha do display mostra o nimero e o nome do parédmetro,
enquanto o estado/valor do pardmetro selecionado é mostrado na linha
4,

Troca de dados

Independente do modo pelo qual o parametro tenha sido selecionado:
menu rapido ou modo menu, o procedimento para mudar os dados é o
mesmo. Apertando a tecla [CHANGE DATA] obtém-se o acesso a troca
do parametro selecionado. No display a quarta linha sublinhando o esta-
do/valor piscara habilitando a troca. O procedimento para a alteracdo de
dados depende do parametro selecionado representar um valor numérico
ou um valor de texto.

Troca de valores
Se 0 parametro selecionado for um texto, este texto pode ser modificado
pelas teclas [+ / -].

FRERUEHNLCY

53,0 Hz ¢

881 LANGURAGE
EMGLISH

A linha inferior do display apresenta o valor que serd memorizado quando
for confirmado pelo botdo [OK].

Troca do valor numérico dos dados
Se o parametro selecionado for representado por um valor de dados nu-
méricos, um digito é escolhido primeiro com as teclas [< >].

FRERUEHNLCY

28,8 Hz

138 START FREGUENCY
gl @ HZ

O digito selecionado pode entdo ser alterado de forma infinitamente va-
ridvel por intermédio das teclas [+ / -]:
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FRERUEHNCY

28.8 Hz

138 START FREQUENCY
9.6 HZ

3.1.10 Inicializacdao Manual

NOTA!

A inicializagdo manual ndo é possivel na unidade de
controle do LCP 2 175N0131. No entanto, é possivel
realizar uma inicializagdo via par. 620 Modo Opera-
¢ao:

Os seguintes parametros ndo sdo alterados com a inicializagdo via par.
620 Modo Operagéo.

- par. 500 Enderego

- par. 501 Baud rate

Deanfitt

O digito escolhido piscara. A linha inferior do display apresenta o valor do
dado que sera digitalizado (memorizado) quando for confirmado com o
botdo [OK].

600 Horas de funcionamento

=

- par.

601 Horas de funcionamento

=

- par.
602 Contador de kWh

=

- par.

=

- par. 603 Ndmero de energizaces

=

- par. 604 Numero de superaquecimentos

605 Numero de sobretensdes

=

- par.

=

- par. 615-617 Registro de defeitos

=

- par. 678 Configurar o Cartdo de Controle

3.2 Grupo de Parametros 0-** Operacao e Display

001 Idioma
Valor:

% Inglés (english) [0]
Alem3o (deutsch) [1]
Francés (francais) [2]
Dinamarqués (dansk) [3]
Espanhol (espanhol) [4]
Italiano (italiano) [5]
Funcéo:

Este parametro é utilizado para escolher o idioma a ser usado no display
sempre que a unidade de controle LCP estiver conectada.

Descricdo da selecdo:
Ha uma opcdo dos idiomas mostrados. A programacdo de fabrica pode

variar.
002 Operacao local/remota
Valor:

% Operacdo remota (REMOTE) [0]
Operagdo local (LOCAL) [1]
Funcdo:

H& dois modos de operagdo do conversor de freqiiéncia; Operagdo re-
mota[0] ou Operagdo local[1]. Veja também o parametro 013 Controle
local se Operagdo local [1] for escolhida.

Descricdo da selecdo:
Se Operacdo remota [0] for selecionada, o conversor de freqliéncia é
controlado via:

1. Os terminais de controle ou via comunicagdo serial.

2. A tecla [START]. Entretanto, esta tecla ndo pode ignorar co-
mandos de parada vindos das entradas digitais ou via comuni-
cagao serial.

3. As teclas [STOP/RESET] e [JOG], desde que estejam ativas.

Se Operagdo local [1], for selecionada, o conversor de freqiiéncia é con-
trolado via:

1. A tecla [START]. Entretanto, esta tecla ndo pode ignorar co-
mandos de parada vindos das entradas digitais (vide parametro
013 Controle local).

2. As teclas [STOP/RESET] e [JOG], desde que estejam ativas.

3. Atecla [FWD/REV], desde que tenha sido selecionada como pa-
rametro ativo no parametro 016 Reversio local, e que o para-
metro 013 Controle local tenha sido configurado como Controle
local e malha aberta [1] ou Controle local como pardmetro
100[3]. O parametro 200 Gama da freqiiéncia de saida é con-
figurado para Ambas as diregoes.

4. Parametro 003 Referéncia local onde a referéncia pode ser
configurada usando-se as teclas [+] e [-].

5. Um comando de controle externo que pode ser conectado as
entradas digitais (vide o parametro 013 Controle local ).
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NOTA!
As teclas [JOG] e [FWD/REV] estdo localizadas na uni-
dade de controle LCP.

003 Referéncia local
Valor:

O par. 013 Controle local deve ser programado para [1] ou

[2]:

0 - fmax (par. 205) % 50 Hz
O par. 013 Controle local deve ser programado para [3] ou

[4].

Refumn - Ref max (par. 204-205) % 0,0

3.2.1 Configuracao do Setup

H& uma opgdo entre quatro Setups (Setups de parametros) que podem
ser programados independentes um do outro. O Setup ativo pode ser
selecionado no parametro 004 Setup Ativo. Quando uma unidade de con-
trole LCP esta conectada, o nimero da Configuragdo ativa aparecera no
display abaixo de “Setup". Também é possivel predefinir o conversor de
frequéncia para Setup Mdiltiplo para que seja possivel mudar os Setups
usando entradas digitais ou comunicagdo serial. A mudanca de setup po-
de ser usada em uma instalagdo onde, por exemplo, um setup seja usado

3.2.2 Mudanca de Setup

- Selegdo de Setup através dos terminais 29 e 33.
Par. 305 Entrada digital = Selegdo de Setup, Isb [31]
Par. 307 Entrada digital = Selecdo de Setup, msb [32]
Par. 004 Setup Ativo = Setup Multiplo [5]

12| +24v :
18]
— g
ﬁ
27
2_9 PAR. 305
33| PAR. 307
004 Ativar Setup
Valor:
Setup de fabrica (FACTORY SETUP) [0]
% Setup 1 (setup 1) [1]
Setup 2 (setup 2) [2]
Setup 3 (setup 3) [3]
Setup 4 (setup 4) [4]
Setup Mdiltiplo (MULTI SETUP) [5]
Funcéo:

O parametro ativo de Configuragdo é selecionado aqui. Todos os para-
metros podem ser programados em quatro Setups de paréametros indivi-

Deanfitt

Funcdo:
Neste parametro, a referéncia local pode ser programada manualmente.
A unidade da referéncia local depende da configuragdo selecionada no
parametro 100 Configuracéo.

Descricdo da selecdo:
Para que a referéncia local possa ser protegida, o parametro 002 Ope-
ragdo local/remota deve ser programado como Operacéo local[1]. A re-
feréncia local ndo pode ser programada via comunicagdo serial.

durante o dia e outro durante a noite.No parametro 006 Cdpia de setup
€ possivel copiar de um setup para outro. Usando o parametro 007 Copia
via LCPtodos os setups podem ser transferidas de um conversor de fre-
quéncia para outro movendo o painel de controle LCP. Primeiro, todos os
valores sdo copiados para o painel de controle local, que podem, em se-
guida, ser movidos para um outro conversor de frequéncia. Aqui, todos
os valores dos parametros podem ser copiados da unidade de controle
LCP para o conversor de frequéncia.

duais. Pode-se alternar entre Setups neste parametro por meio da en-
trada digital ou da comunicagdo serial.

Descricdo da selecdo:
Setup de Fabrica [0] contém os valores de parametro configurados na
fabrica. Setup 1-4 [1]-[4] sdo quatro Setups individuais que podem ser
selecionadas conforme necessario. Setup mditiplo [5] é utilizado onde
for necessario alternar por controle remoto entre os quatro Setups atra-
vés de uma entrada digital ou por comunicagdo serial.

005 Setup de Programacao

Valor:

Setup de fabrica (FACTORY SETUP) [0]

Setup 1 (setup 1) [1]

Setup 2 (setup 2) [2]

Setup 3 (setup 3) [3]

Setup 4 (setup 4) [4]
% Configuracio Ativa (ACTIVE SETUP) [5]

Funcdo:

Vocé pode selecionar o Setup que deseja programar durante a operagdo
(aplicado através do painel de controle e da porta de comunicacao serial).
E possivel, por exemplo, programar Setup 2[2], enquanto a Configuragio
ativa esta programada como Setup 1[1], no parametro 004 Setup Ativo.
Descricdo da selecdo:
Setup de Fabrica [0] contém os dados programados em fabrica e podem
ser usados como uma fonte de dados, se os demais Setups tiverem que
ser reinicializados em um estado conhecido. Setup 1-4[1]-[4] sdo Setups
individuais que podem ser liviemente programados durante a operagao.
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Se Setup Ativo [5] for selecionado, o Setup de programagdo sera igual
ao do parametro 004 Setup Ativo.
NOTA!
Se os dados forem modificados ou copiados para o
Setup ativo, as modificagdes tém um efeito imediato
na operagao da unidade.

006 Copia da configuragao

Valor:

% Sem copia (NO COPY) [0]

Copiar para Configuragdo 1 a partir de #
(COPY TO SETUP 1) [1]
Copiar para Configuracdo 2 a partir de #
(COPY TO SETUP 2) [2]

Copiar para Configuragdo 3 a partir de #
(COPY TO SETUP 3) [3]

Copiar para Configuracdo 4 a partir de #

(COPY TO SETUP 4) [4]

Copiar para todas as Configuragdes a partir

de #

(copy to all) [5]

Funcao:
Vocé pode copiar a partir da Configuragdo ativa selecionada no parametro
005 Configuragdo da programagdo para a Configuragdo ou Configuragdes
selecionadas neste parametro.

NOTA!
S6 é possivel copiar na Parada (motor parado relacio-
nado a um comando de parada).

Descricdo da selecdo:
A copia é iniciada quando a fungdo de cdpia requerida houver sido sele-
cionada e a tecla [OK]/[CHANGE DATA] houver sido pressionada. O an-
damento da cépia é indicado no display.

007 Copia via LCP
Valor:
% Nenhuma cépia (NO COPY) [0]

Faga o upload de todos os parametros
(UPL. ALL PAR.) [1]

Faca o download de todos os parametros
(DWNL. ALL PAR.) [2]

Faca o download dos pardmetros que sdo independentes do ta-
manho
(DWNL.OUTPIND.PAR.) [3]

Funcdo:
O parametro 007 LCP copy é utilizado quando se deseja usar a fungdo de
copia integral do LCP 2. Esta fungdo € utilizada quando se deseja copiar
todos as configuragdes dos parametros de um conversor de freqliéncias
para o outro, transferindo o painel de controle LCP 2.

Descricdo da selecdo:
Selecione Fazer o upload de todos os parémetros[1] para transferir todos
os valores de parametros para o painel de controle. Selecione Fazer o
download de todos os pardmetros[2], se todos os valores de parametros
transferidos precisarem ser copiados no conversor de freqiiéncias ao qual
o0 painel de controle estd conectado. Selecione Fazer download dos par.

Deanfitt

que séo independentes de tamanho. [3], para copiar somente os para-
metros independentes de tamanho. E utilizado ao fazer o download para
um conversor de freqiiéncias com um valor de poténcia nominal diferente
daquele que deu origem a configuracdo de parametros.

NOTA!

O upload/download s6 pode ser realizado no modo de
parada.O download somente pode ser feito para um

conversor de freqiiéncias que tenha um software com
a mesma versdo. Consulte o parametro 626 Num. de
Identificagdo do banco de dados.

008 Escala da frequéncia de saida no display

Valor:

0.01 - 100.00 % 1.00
Funcao:

Neste parametro é selecionado o fator pelo qual a frequéncia de saida
deve ser multiplicada. O valor é exibido no display, desde que os para-
metros 009-012 Lejtura do display tenham sido programados para Fre-
quéncia de saida x escala [5].

Descricdo da selecdo:
Configurar o fator de escala desejado.

009 Leitura de display grande
Valor:
Nenhuma leitura (none) [0]

Referéncia resultante [%]

(reference [%]) [1]

Referéncia resultante [unidade]

(reference [unit]) [2]

Feedback [unidade] (feedback [unit]) [3]
%* Frequéncia [Hz] (Frequency [Hz]) [4]

Frequéncia de saida x escala

(frequency x scale) [5]

Corrente do motor [A] (Motor current [A]) [6]

Torque [%] (Torque [%]) [7]

Poténcia [kW] (Power [kW]) [8]

Poténcia [HP] (Power [HP][US]) [9]

Tensdo do motor [V]

(Motor voltage [V]) [11]

Tensdo do barramento CC [V]

(DC link voltage [V]) [12]

Carga térmica no motor [%]

(Motor thermal [%]) [13]

Carga térmica [%]

(FC. thermal [%]) [14]

Horas trabalhadas [Horas]

(RUNNING HOURS) [15]

Entrada digital [Bin]

(Digital input[bin]) [16]

Entrada analdgica 53 [V]

(analog input 53 [V]) [17]
Entrada analdgica 60 [mA]

(analog input 60 [mA]) [19]
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Referéncia de pulso [Hz]

(Pulse INPUT 33. [Hz]) [20]
Referéncia externa [%]

(external ref [%]) [21]
Status word [Hex] (Status word [hex]) [22]
Temperatura do dissipador de calor [ °C]

(Heatsink temp [ °C]) [25]
Alarm word [Hex] (Alarm word [hex]) [26]
Control word [Hex] (Control word [Hex]) [27]
Warning word [Hex]

(warning word [Hex]) [28]
Status word estendida [Hex]

(Ext. status [hex]) [29]
Adverténcia do cartdo do opcional de comunicagdo

(COMM OPT WARN [HEX]) [30]
Contagem de pulsos

(PULSE COUNTER) [31]
Entr.Pulso 29

(PULSE INPUT 29) [32]
Funcdo:

Neste parametro é possivel selecionar o valor dos dados que deseja exibir
na linha 2 do display da unidade de controle LCP, quando o conversor de
frequéncia estiver ligado. O display também serd incluido na barra de
rolagem no modo display. Nos parametros 010-012 Leitura do display é
possivel selecionar outros trés valores de dados, que sdo exibidos na linha
1 do display.

Descricdo da selecdo:
Sem leitura pode ser selecionado somente nos parametros 010-012 Le/-
tura do display pequeno.
Referéncia resultante [%] indica, em porcentagem, a referéncia resul-
tante na faixa de referéncia Minima, Refwv a referéncia Maxima, Refuax.
Referéncia [unidade] indica a referéncia resultante, em Hz, em Malha
aberta. Em Malha fechada, a unidade de referéncia é selecionada no pa-
rametro 416 Unidades do processo.
Feedback [unidade]indica o valor do sinal resultante utilizando a unida-
de/escala selecionada no parametro 414 FBiow, 415 Feedback maximo,
FBricrH € 416 Unidades de processo.
Frequéncia [Hz]indica a frequéncia de saida do conversor de frequéncia.
Frequéncia de saida x escala [-] é igual a frequéncia de saida atual fu
multiplicada pelo fator programado no parametro 008 Exibir a escala da
frequéncia de saida.
Corrente do motor [A]indica a corrente de fase do motor, medida como
valor eficaz.
Torque [%]indica a carga atual do motor em relagdo ao torque nominal
do motor.
Poténcia [kW] indica a poténcia atual em kW que o motor estd consu-
mindo.
Poténcia [HP]indica a poténcia atual em HP que o motor esta consumin-
do.
Tenséo do motor [V]indica a tensdo fornecida ao motor.
Tensdo do barramento CC [V]indica a tensdo do circuito intermediario
do conversor de frequéncia.
Carga térmica do motor [%]indica a carga calculada/estimada no motor.
100% é o limite de desativagdo.
Carga térmica [%] indica a carga térmica calculada/estimada no conver-
sor de frequéncia. O limite de desativagdo € 100%.

Deanfitt

Horas trabalhadas [Horas] fornece as horas de funcionamento do motor
desde o Ultimo reset no parametro 619 Reinicialzar Contador de Horas de
Func.

Entrada digital [Codigo binario] indica o status do sinal das 5 entradas
digitais (18, 19, 27, 29 e 33). O terminal 18 corresponde ao bit na extrema
esquerda. *0' = sem sinal, *1' = sinal conectado.

Entrada analogica 53 [V]indica o valor da tensdo no terminal 53.
Entrada analogica 60 [mAJindica o valor atual do terminal 60.

Entrada de pulso 33[Hz]indica a frequéncia em Hz conectada no terminal
33.

Referéncia externa [%] indica a soma das referéncias externas como
porcentagem (soma da comunicagdo analdgica/pulso/digital) na faixa da
Referéncia minima, Refuy até a Referéncia Maxima, Refvax.

Status word [Hex] indica uma ou vérias condigbes de status em cddigo
hexadecimal. Consulte Comunicagdo serial no Guia de Design para obter
outras informagges.

Temp. do dissipador de calor [ °C] indica a temperatura atual do dissi-
pador de calor do conversor de frequéncia. O limite de interrupgdo é 90
a 100 °C, enquanto a religagdo ocorre a 70 + 5 °C.

Alarm word [Hex] emite um ou varios alarmes em cddigo hexadecimal.
Consulte Comunicagdo serial no Guia de Design para obter informagdes
adicionais.

Control word [Hex] indica a control word do conversor de frequéncia.
Consulte Comunicagdo serial no Guia de Design para obter outras infor-
magdes.

Warning word [Hex] emite uma ou varias adverténcias em cddigo hexa-
decimal. Consulte Comunicagdo serial no Guia de Design para obter ou-
tras informagges.

Status word estendida [Hex] indica um ou varios modos de status em
cddigo hexadecimal. Consulte Comunicagdo serialno Guia de Design para
obter informagGes adicionais.

Adverténcia do cartdo opcional de comunicagdo [Hex]emite uma warning
word se ocorrer uma falha no barramento de comunicagdo. Ativo somen-
te se os opcionais de comunicagdo estiverem instalados.

Caso ndo haja opcionais de comunicagdo, sera exibido 0 Hex.

Entrada de pulso 29[Hz]indica a frequéncia em Hz conectada no terminal
29.

Contagem de pulsos indica o nimero de pulsos que a unidade registrou.

010 Linha 1.1 pequena do display
Valor:

Consulte o par. 009 Leitura grande
do display % Entrada analdgica 53 [V] [17]

Funcao:

Neste parametro, o primeiro de trés valores de dados pode ser selecio-
nado para ser exibido no display da unidade de controle LCP, linha 1,
posigdo 1. Essa fungdo é util, por exemplo, ao configurar o regulador do
PID, uma vez que ela fornece uma exibicdo das reagdes do processo as
alteragbes da referéncia. A leitura do display € ativada pressionando-se
a tecla [DISPLAY STATUS].

Descricdo da selecdo:
Consulte o parametro 009 Leitura do display grande.
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011 Leitura do display menor 1.2
Valor:
Consulte o parametro 009 Leitura gran-
de do display % Corrente do motor [A][6]
Funcdo:
Consulte a descrigdo funcional fornecida no parametro 010 Leitura do
display pequeno.
Descricdo da selecdo:
Consulte o parametro 009 Leitura do display grande.

(1} ) Leitura pequena 1.3 do display

Valor:

Consulte o parametro 009 Leitura grande
do display % Feedback [unidade] [3]
Funcao:
Consulte a descrigdo funcional fornecida no parametro 010 Lejtura do
display pegueno.
Descricdo da selecdo:

Consulte o parametro 009 Leitura do display grande.

013 Controle local
Valor:
Local ndo ativo (DISABLE) [0]

Controle local e malha aberta sem compensagdo de escorrega-
mento
(LOC CTRL/OPEN LOOP) [1]

Controle operado remotamente e malha aberta, sem compen-
sagdo de escorregamento.

(LOC+DIG CTRL) [2]

Controle local conforme o parametro 100

(LOC CTRL/AS P100) [3]
% Controle operado remotamente conforme o pardmetro 100

(LOC+DIG CTRL/AS P100) [4]

Funcao:

A fungdo necessdria € selecionada ali se no parametro 002 Operacéo lo-
cal/remota tiver sido escolhido Operacdo local[1].

Descricdo da selecdo:
Se Local inativo [0] estiver selecionado, ndo sera possivel estabelecer
uma referéncia por meio do parametro 003 Referéncia local.
Para habilitar uma mudanga para Local ndo ativo [0], o parametro 002
Operagdo local/remota deve estar programado para Operagdo remota
[0].
Controle local e malha aberta [1] é utilizado se a velocidade do motor
precisar ser programada por meio do parametro 003 Referéncia local.
Quando esta escolha for feita, o parametro 100 Configuragéo alternara
automaticamente para Regulagem de velocidade, malha aberta [0].
Controle operado remotamente e malha aberta [2] funciona da mesma
maneira que Controle local e malha aberta [1]; no entanto, o drive de
frequéncia ajustavel também pode ser controlado por meio das entradas
digitais.
Para as alternativas [1-2], o controle é transferido para malha aberta,
sem compensagdo de escorregamento.
Controle local conforme o parametro 100 [3] é utilizado quando a velo-
cidade do motor tiver que ser programada por meio do parametro 003
Referéncia local, mas sem o parametro 100 Configuragdo alternar auto-
maticamente para Regulagem da velocidade, malha aberta [0].
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Controle operado remotamente como parémetro 100 [4] funciona da
mesma maneira que Controle local como parémetro 100[3]; no entanto,
o drive de frequéncia ajustavel também pode ser controlado por meio das
entradas digitais.

Alternar de Operacdo remota para Operagdo local no parametro 002
Operagéo local/remota, quando esse parametro tiver sido programado
para Controle operado remotamente e malha aberta [1]: A frequéncia
atual do motor e o sentido de rotagdo serdo mantidas. Se o sentido de
rotagdo atual ndo responder ao sinal de reversdo (referéncia negativa),
a referéncia sera programada como 0.

Alternar de Operacéo local para Operagdo remota no parametro 002
Controle local/remoto, quando esse parametro tiver sido programado pa-
ra Controle operado remotamente e malha aberta [1]: A configuragdo
selecionada no parametro 100 Configuragéo ficara ativa. A transicdo sera
suave.

Alternar de Controle remoto para Controle local no parametro 002 Ope-
ragdo local/remota, quando esse parametro tiver sido programado para
Controle operado remotamente conforme o pardmetro 100 [4]: a refe-
réncia atual serd mantida. Se o sinal de referéncia for negativo, a refe-
réncia local sera programada para 0.

Alternar de Operacéo local para Operagdo remota no parametro 002
Operacéo local/remota, quando este parametro tiver sido programado
para Operacdo remota. A referéncia local serd substituida pelo sinal de

referéncia operado remotamente.

014 Parada local

Valor:

Nao ativa (DISABLE) [0]
% Ativa (ENABLE) [1]

Funcéo:

Neste parametro, a tecla local [STOP] pode ser ativada ou desativada no
painel de controle e no painel de controle LCP.

Descricdo da selecdo:
Se Néo ativa [0] for selecionada neste paranetro, a tecla [STOP] ficara

desativada.
NOTA!
Se Néo ativa [0] for selecionada, o motor ndo podera
ser parado através da tecla [STOP].
015 Jog local
Valor:
% Inativo (DISABLE) [0]
Ativo (ENABLE) [1]
Funcao:

Neste parametro, a fungdo jog no painel de controle LCP pode ser ativa-
da/desativada.

Descricdo da selecao:
Se Inativo [0] for selecionado nesse parametro, a tecla [JOG] ficara de-
sativada.
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016 Reversdao local
Valor:

* N3o ativa (DISABLE) [0]
Ativa (ENABLE) [1]
Funcdo:

Neste parametro vocé pode selecionar/desselecionar a fungdo de rever-
sdo no painel de controle LCP. A tecla s6 pode ser usada se o parametro
002 Operagéo local/remota estiver configurado como Operagéo local[1]
e se o parametro 013 Controle local como Controle local, malha aberta
[1] ou Controle local como parémetro 100 [3].
Descricdo da selecdo:

Se Desativar[0] houver sido selecionado neste parametro, a tecla [FWD/
REV] sera desativada. Veja também o parametro 200 Gama da freqiiéncia

de saida.
017 Reset local do desarme
Valor:
Inativo (DISABLE) [0]
% Ativo (ENABLE) [1]
Funcdo:

Neste parametro, a fungdo de reinicializagdo do painel de controle pode
ser ativada/desativada.
Descricdo da selecdo:
Se Néo ativa [0] for selecionado neste parametro, a fungdo de reiniciali-
zagdo ficara inativa.
NOTA!
Selecione Ngo ativa [0], somente se um sinal externo
de reinicializagdo tiver sido conectado através das en-
tradas digitais.

018 Bloquear contra alteragdo dos dados
Valor:

% N3o bloqueado (NOT LOCKED) [0]
Blogueado (LOCKED) (1]
Funcdo:

Neste parametro é possivel 'bloquear' os controles para desativar altera-
¢Oes de dados por meio das teclas de controle.

Descricdo da selecdo:
Se Blogueado[1] for selecionado, as alteracdes de dados nos pardametros
ndo poderdo ser efetuadas; entretanto ainda sera possivel fazer altera-
¢Oes de dados através da comunicagdo serial. O parametro 009-012 Le/-
tura do display pode ser alterado via painel de controle.
Modo de funcionamento na energizagao, operacgao

019
local

Valor:

Nova partida automadtica, utilize a referéncia gravada

(AUTO RESTART) [0]
% Pparada forcada, utilize a referéncia gravada

(LOCAL=STOP) [1]

Parada forgada, programe a ref. para 0

(LOCAL=STOP, REF=0) [2]

Deanfitt

Funcao:
Configuragdo do modo de operagdo requerido, quando a tensdo de rede
é conectada. Essa fungdo podera ficar ativa somente se Operagdo local
[1] tiver sido selecionado no parametro 002 Operagéo local/remota.
Descricdo da selecdo:
Reinicializagcdo automatica, use ref. salva[0] é selecionado se o drive de
frequéncia ajustavel tiver que comegar usando a referéncia local (confi-
gurada no parametro 003 Referéncia local) e o estado de partida/parada
dado através das teclas de controle imediatamente antes da tensdo de
rede ser desativada.
Parada forcada, use ref. gravada [1] é selecionado se o drive de fre-
quéncia ajustével tiver que permanecer parado quando a tensdo de rede
estiver ativada, até a tecla [START] ser ativada. Apds um comando de
partida, a velocidade do motor é acelerada até o valor de referéncia salvo
no parametro 003 Referéncia local.
Parada for¢ada, programar ref. para 0 [2] é selecionado se o drive de
frequéncia ajustével precisar permanecer parado quando a tensdo de re-
de for reativada. O parametro 003 Referéncia local deve ser zerado.

NOTA!

Na operacdo remota (parémetro 002 Operacdo local/
remota), o estado da partida/parada no momento da
conexdo a rede elétrica dependera dos sinais de con-
trole externos. Se Partida por pulso [8] for selecionado
no parametro 302 Entrada digital, o motor permane-
cera parado apds a conexdo a rede elétrica.

020 Travar para modo Manual
Valor:

* Inativo (DISABLE) [0]
Ativo (ENABLE) [1]
Funcéo:

Neste parametro pode-se selecionar a possibilidade de alternar ou nao
entre o0 modo Automatico e o Manual. No modo Automatico, o conversor
de frequéncias é controlado por sinais externos, enquanto no modo Ma-
nual ele é controlado por meio de uma referéncia local diretamente da
unidade de controle.
Descricdo da selecdo:

Se Inativo [0] for selecionado nesse parametro, a fungdo Modo manual
estard inativa. Este bloqueio pode ser ativado conforme for desejado. Se
Ativo [1] for selecionado, é possivel alternar entre modo Automatico e
Manual.

NOTA!
Esse parametro é valido somente para LCP 2.
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[1p2:3 Userdefined Quick Menu 026 Status do LED
Valor: Valor:

% Inativo (Disable) [0 % Sobrecarga (Overload) [0]
Ativo (Enable) [1] Adverténcia térmica/alarme 36 (Overtemp) [1]
Funcdo: Termistor/ETR (Thermal Motor) [2]

Neste parémetro vocé pode selecionar o setup padrdo da tecla Quick Entrada digital 18 (Digital Input 18) 31

menu no painel de controle e no painel de controle LCP 2. Entrada digital 19 (Digital nput 19) [4]

Usando esta fungdo, no parametro 025 Setup do Quick Menu o usudrio o o

. , . ) Entrada digital 27 (Digital Input 27) [5]
pode selecionar até 20 parametros para a tecla Quick Menu.
L " Entr digital 29 (Digital Input 29) [6]
Descricdo da selecao: o o

Se ndo ativo [0] for selecionado, o setup padrdo da tecla Quick Menu Entrada digital 33 (Digital Input 33) 7]

estard ativo. Como relé par. 323 (As relay / P323) [8]

Se Ativo [1] for selecionado, o Quick Menu definido pelo usuario estara Como saida dig. par. 341 (Ad Dig. Out. / P341) [9]

ativo. Como saida do freio mec.

025 Setup do Menu Rapido (As mech. brake output) [10]
Funcao:
Valor:
Esse parametro permite ao usudrio visualizar diferentes situagdes usando
[Index 1 - 20] Valor: 0 - 999 % 000
o LED de Status.
Funcdo:

R R . i Descricdo da selecio:
Neste parametro definem-se quais parametros sdo necessarios ao Menu . . o
| . j | Selecione a fungdo a ser visualizada.
Rapido, quando o parametro 024 Menu Rapido definido pelo usuério es-
tiver estabelecido como Ativo [1].A
Até 20 parametros podem ser selecionados para o Menu Rapido definido

pelo usuario.

NOTA!

Observe que este parametro sd pode ser definido
usando-se um painel de controle LCP 2. Consulte For-
muldrio de colocagéo de pedido.

Descricdo da selecdo:
0O Menu Rapido é configurado da seguinte forma:

1. Selecione o parametro 025 Setup do Menu Répido e pressione
[CHANGE DATAL.

2. Index 1 indica o primeiro pardmetro no Menu Rapido. E possivel
fazer a rolagem dos nimeros do indice utilizando as teclas [+ /
-]. Selecione Index 1.

3. Utilizando [<>] vocé pode fazer a rolagem entre os trés nime-
ros. Pressione a tecla [<] uma vez e o Ultimo digito do nimero
do parametro pode ser selecionado usando as teclas [+ / -].
Defina o Index 1 como 100, para o parametro 100 Configura-
¢éo.

4. Pressione [OK] quando o Index 1 tiver sido definido como 100.

5.  Repita as etapas 2 a 4 até que todos os parametros obrigatorios
tenham sido definidos para a tecla Quick Menu.

6. Pressione [OK] para concluir a configuragdo do Menu Rapido.

Se o parametro 100 Configuragéo for selecionado no Index 1, o Menu
Répido sera iniciado com esse parametro sempre que o Menu Rapido for
ativado.

Observe que o parametro 024 Menu Rapido definido pelo usuério € o
parametro 025 Setup do Menu Répido sao reinicializados para os valores
definidos pela fabrica, durante a inicializagdo.
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3.3 Grupo de Parametros 1-** Carga e Motor

3.3.1 Configuragao

A escolha da configuragdo e das caracteristicas do torque tem um efeito
sobre 0s parametros que podem ser vistos no display. Se Malha aberta
[0] for selecionado, todos os parametros relacionados a regulacdo PID
serdo filtrados. Isto significa que o usuario s vé os parametros que forem
relevantes para uma determinada aplicagdo.

100 Configuracao
Valor:

% Controle de velocidade, malha aberta

(SPEED OPEN LOOP) [0]
Controle de velocidade, malha fechada

(SPEED CLOSED LOOP) [1]
Controle de processo, malha fechada

(PROCESS CLOSED LOOP) [3]
Funcdo:

Este parametro é utilizado para selecionar a configuragdo para a qual o
conversor de frequéncia deve ser adaptado. Isto simplifica a adaptagdo
para uma determinada aplicagdo, porque os parametros ndo utilizados na
configuragdo em questdo estardo ocultos (ndo ativos).

Descricdo da selecdo:

Se Controle de velocidade, malha aberta [0] for selecionado, é obtido
controle de velocidade normal (sem sinal de feedback) com compensagao
automatica de carga e de escorregamento para garantir velocidade cons-
tante com cargas variadas. As compensagOes estdo ativas, mas podem
ser desativadas no pardmetro134 Compensacdo de carga e parametro
136 Compensacdo de escorregamento, conforme necessario.

Se Controle de velocidade, malha fechada [1] for selecionado, é obtida
melhor precisao de velocidade. Um sinal de feedback deve ser adicionado
e o regulador do PID deve ser programado no grupo de parametros 400
Fungles especiais.

Se Controle do processo, malha fechada [3] for selecionado o regulador
interno do processo serd ativado, permitindo o controle preciso de um
processo em relagdo a um sinal de processo determinado. O sinal de
processo pode ser programado na unidade do processo em questdo ou
como uma porcentagem. Devera ser adicionado um sinal de feedback do
processo e o regulador do processo devera ser programado no grupo de
parametros 400 Fungdes especiais. A malha fechada do processo ndo
estara ativa se houver uma placa DeviceNet montada e a Instancia 20/70
ou 21/71 for escolhida no parametro 904 7ipos de instancias.

101 Caracteristicas de torque
Valor:

% Torque constante
(Constant torque) [1]
Torque variavel baixo
(torque: low) [2]
Torque variavel médio
(torque: med) [3]
Torque variavel alto
(torque: high) [4]

Torque variavel baixo com torque de partida
(VT LOW CT START) [5]

Torque varidvel médio com torque de partida
(VT MED CT START) [6]

Torque variavel alto com partida CT
(VT HIGH CT START) [7]

Modo motor especial
(Special motor mode) [8]

CT = Torque constante

Funcdo:
Este parametro permite a escolha do principio de adaptagdo da relagdo
U/f do conversor de frequéncia para a caracteristica do torque da carga.
Consulte par. 135 Relagao U/f.

Descricdo da selecdo:
Se Torque constante [1] for selecionado, uma caracteristica U/f depen-
dente da carga é obtida, em que a tensdo de saida e a frequéncia de
saida sdo aumentadas com o aumento das cargas para manter constante
a magnetizagdo do motor.
Selecione Torque varidvel baixo[2], Torque varidvel médio[3] ou Torque
varidvel alto [4] se a carga for quadrada (bombas centrifugas, ventila-
dores).
Torque varidvel - baixo com partida CT [5], - médio com partida CT [6]
ou alto com partida CT[7] devera ser selecionado se for necessario tor-
que de arranque mais levado que o torque que pode ser obtido com as
trés primeiras caracteristicas.
NOTA!
A compensagdo de carga e de escorregamento ndo
estardo ativadas se o torque varidvel ou o0 modo es-
pecial do motor forem selecionados.

Trun

19500812

100%+

BO%-

r_(3.6]

Selecione Modo especial do motor[8] se for necessario ajuste U/f especial
que deve ser adaptado ao motor atual. Os pontos de interrupgdo sdo
programados nos parametros 423-428 Tensdo/frequéncia.
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NOTA!

Observe que se um valor programado nos parametros
102-106 da placa de identificacdo for alterado, havera
uma alteragdo automatica nos parametros 108 Resis-

téncia do estatore 109 Reatancia do estator.

102 Poténcia do motor Pm,n

Valor:
0.18 - 4 kW

% Depende da unidade
Funcdo:
Defina aqui um valor de poténcia [kKW] Pwm,n, correspondente a poténcia
nominal do motor. A fabrica estabelece um valor de poténcia nominal
[kW] P m,n, que depende do tipo de unidade.
Descricdo da selecdo:
Selecione um valor igual ao da placa de identificagdo do motor. As pro-
gramag0es entre dois tamanho abaixo e um tamanho acima da progra-
macdo de fabrica sdo possiveis.

103 Tensao do motor Um,n
Valor:

50-999V % 400 v

Funcao:
Configure aqui a tensdo nominal do motor Uw,n para estrela Y ou delta
A.

Descricdo da selecdo:
Selecione um valor que corresponda aos dados da placa de identificagdo
do motor, independente da tens&@o de alimentagdo do conversor de fre-
quéncia.

104 Freqiiéncia do motor fm,n

Valor:

24-1000 Hz % 60 Hz

Funcao:
Aqui € selecionada a freqliéncia nominal do motor f mn.
Descricdo da selecdo:
Selecione um valor que corresponda aos dados da placa de identificagdo

do motor.
105 Corrente do motor Imn
Valor:
0,01 - Imax E 3 Depende da escolha do motor
Funcdo:

A corrente nominal do motor Im,n faz parte dos calculos das caracteristicas
do conversor de freqliéncia, ou seja, do torque e da protegdo térmica do
motor.

Descricdo da selecdo:
Selecione um valor que corresponda aos dados da placa de identificacdo
do motor. Programe a corrente do motor Im,n levando em conta se o mo-

tor esta conectado em estrela Y ou em delta A.

Deanfitt

106 Velocidade nominal do motor
Valor:

100 - fu,n X 60
(max. 60000
rpm) tor, fun

% Depende do pardmetro 104 Fregiiéncia do mo-

Funcdo:
Este é o local onde se estabelece o valor que corresponde a velocidade
nominal do motor nw,n, que pode ser obtido da plaqueta de identificagdo.
Descricdo da selecdo:
Selecione um valor que corresponda aos dados da plaqueta de identifi-
cagdo do motor.

NOTA!
O valor max. é igual a fw,n x 60. fw,n a ser programado

no parametro 104 Fregiiéncia do motor, fun .

107 Sintonizagdao automatica do motor, AMT
Valor:

% Otimizacdo desligada (AMT off) [0]
Otimizagdo ligada (AMT start) [2]
Funcdo:

A sintonizagdo automatica do motor é um algoritmo que mede a resis-
téncia do estator Rs sem o eixo do motor estar girando. Isto significa que
0 motor ndo esta aplicando qualquer torque.

O AMT pode ser usado de forma benéfica na inicializagdo das unidades
quando os usudrios desejam otimizar o ajuste do conversor de frequéncia
no motor que est4 sendo usado. E usado particularmente quando a pro-
gramagdo de fabrica ndo abrange suficientemente o motor.

Para obter-se o melhor ajuste possivel do conversor de frequéncia, re-
comenda-se que o AMT seja realizado em um motor frio. Deve-se obser-
var que execugoes repetidas do AMT podem causar aquecimento do mo-
tor, resultando em aumento da resisténcia do estator Rs. Via de regra,
no entanto, isso ndo é um problema.

O AMT é realizado da seguinte forma:

Iniciar o AMT:

1. Dar um sinal STOP.

2. O parametro 107 Sintonizacdo automatica do motor é progra-
mado no valor [2] Otimizagdo ligada.

3. Um sinal START é dado e o parametro 107 Sintonizagdo auto-
matica do motor é reinicializado para [0] quando o AMT tiver
sido concluido.

Na configuragdo de fabrica START precisa que 0s terminais 18 e 27 sejam
conectados ao terminal 12.

Concluir o AMT:

O AMT é concluido dando-se um sinal RESET. O parédmetro 108 Resis-
téncia do estator, Rs é atualizado com o valor otimizado.
Interrompendo o AMT:

O AMT pode ser interrompido durante o procedimento de otimizagdo,
dando-se um sinal STOP.

Ao usar a fungdo AMT, os seguintes pontos devem ser observados:

- Para que o AMT possa definir o melhor possivel os parametros
do motor, devem ser digitados nos parametros 102 a 106 os
dados corretos da placa de identificagdo do motor conectado ao
conversor de frequéncia.
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- Aparecerdo alarmes no display, caso surjam falhas durante o
ajuste do motor.

- Como regra, a fungdo AMT podera medir os valores Rs dos mo-
tores que forem 1 a 2 vezes maiores ou menores do que o ta-
manho nominal do conversor de frequéncia.

- Para interromper o ajuste automatico do motor, pressione a te-
cla [STOP/RESET].

NOTA!

O AMT n&o pode ser realizado em motores conectados
em paralelo, nem podem ser feitas alteragdes na con-
figuragdo enquanto o AMT estiver sendo realizado.

Descricdo da selecdo:
Selecione Otimizagdo ligada [2] para o conversor de frequéncia realizar
sintonizagdo automatica do motor.

108 Resisténcia do estator Rs
Valor:
0,000 - X, XXX Q %k Depende da escolha do motor
Funcdo:
ApOs programar os parametros 102-106 Dados da placa de identifica-
¢do, uma série de ajustes de diversos pardmetros é realizada automati-
camente, inclusive a resisténcia do estator Rs. Uma Rs digitada manual-
mente deve ser aplicada a um motor frio. O desempenho do eixo pode
ser melhorado com a sintonia fina de Rs e Xs, consulte o procedimento a
seguir.
NOTA!
Os parametros 108 Resisténcia do estator Rs e 109
Reatancia do estator Xs normalmente ndo sdo altera-
dos se os dados da plaqueta de identificacdo tiverem
sido programados.

Descricdo da selecdo:
Rs pode ser programada da seguinte maneira:

1. Utilize as configuragdes de fabrica de Rs selecionadas pelo pré-
prio conversor de frequéncia com base nos dados da plaqueta
de identificagdo do motor.

2. O valor é definido pelo fornecedor do motor.

3. O valor é obtido através de medicdo manual: Rs pode ser cal-
culada medindo a resisténcia Rphase-pHasE entre dois terminais

de fase. Rs = 0,5 X RpHASE-PHASE-

4. Rs é programada automaticamente quando AMT estiver con-
cluido. Vide parametro 107 Adaptacdo automatica do motor.

109 Reatancia do estator Xs
Valor:
0,00 - X.XX Q % Depende da escolha do motor

Funcdo:
Ap0s configurar os parametros 102-106 Dados da plaqueta de identifi-
cagdo, é feita uma série de ajustes de diversos parametros, automatica-
mente, inclusive da reatancia do estator Xs. O desempenho no eixo pode
ser melhorado com um ajuste fino da Rs e da X's; consulte o procedimento
a sequir.

Descricdo da selecdo:
Xs pode ser programado da seguinte forma:

Deanfitt

1. O valor é definido pelo fornecedor do motor.

2. O valor é obtido efetuando-se medigbes manuais, Xs é conse-
guido conectando um motor a rede elétrica e medindo a tensdo

U, fase a fase, e a corrente de repouso Iy .
Um XL

X =" _ _£
s 2
ﬁx,cp

Xi: Consulte o parametro 142.
3. Utilize as configuragdes de fabrica para Xs, selecionadas pelo
préprio conversor de freqiiéncia, com base nos dados da pla-
queta de identificagdo do motor.

117 Amortecimento da ressonancia

Valor:

0- 100 % * 0%
Funcao:

Reduz a tensdo de saida ao operar com carga baixa para evitar o feno-

meno de ressonancia.

Descricao da selecao:
Se 0 for selecionado, ndo havera redugdo. Se 100% for selecionado, a
tensdo serd reduzida para 50% sem carga.

119 Alto torque de partida

Valor:

0,0 - 0,5 seg % 0,0 seg
Funcdo:

Para assegurar um alto torque de partida é permitido um valor de aprox.

1.8 x Inv. durante um maximo de 0,5 seg. A corrente, no entanto, estd

limitada pelo limite de seguranga do (inversor do) conversor de freqiién-

cia. 0 seg corresponde a nenhum alto torque de partida.

Descricdo da selecao:
Defina durante quanto tempo é necessario um alto torque de partida.

120 Retardo da partida

Valor:
0,0 - 10,0 seg. % 0,0 seg.
Funcdo:
Este parametro ativa um retardo no tempo da partida depois que as con-
digbes da partida houverem sido satisfeitas. Quando o tempo houver
transcorrido, a frequiéncia de saida comegara a acelerar até atingir a re-
feréncia.
Descricdo da selecio:
Programe o tempo necessario antes de iniciar a aceleragdo.

121 Fungdo partida

Valor:

Retengdo CC durante o tempo de retardo da partida

(DC HOLD/DELAY TIME) [0]

Freio CC durante o tempo de retardo da partida

(DC BRAKE/DELAY TIME) [1]
% Movimento por inércia durante o tempo de retardo da partida

(COAST/DELAY TIME) [2]

Frequéncia/tensdo de partida no sentido horario

(CLOCKWISE OPERATION) [3]

Frequéncia/tensdo de partida no sentido da referéncia

(VERTICAL OPERATION) [4]
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Funcao:
Aqui é selecionado o modo necessario durante o tempo de atraso da
partida (parametro 120 7empo de atraso da partida).

Descricdo da selecdo:
Selecione Tempo de atraso da partida durante hold CC[0] para energizar
0 motor com uma tensdo de hold CC durante o tempo de atraso da par-
tida. Programe a tensdo no parametro 137 7enséo de hold CC.
Escolha Frejo CC durante o tempo de atraso da partida[1] para energizar
0 motor com uma tensdo de freio CC durante o tempo de atraso da par-
tida. Programe a tensdo no parametro 132 7enséo do freio CC.
Escolha Parada por inércia durante o tempo de atraso da partida [2] e o
motor ndo sera controlado pelo drive de frequéncia ajustavel durante o
tempo de atraso da partida (inversor desligado).
Escolha Frequéncia/tensdo de partida no sentido horario [3] para obter
a fungdo descrita no parametro 130 Frequéncia de partida e 131 Tenséo
de partida durante o tempo de atraso da partida. Independentemente do
valor assumido pelo sinal de referéncia, a frequéncia de saida sera igual
ao programado no parametro 130 Frequéncia de partida e a tensdo de
saida correspondera ao programado no parametro 131 7ensdo na parti-
ada.
Esta funcionalidade é normalmente utilizada em aplicagdes de igamento.
Ela é usada especialmente em aplicagdes de motores com armagdo em
cone, em que o sentido da rotacdo deve iniciar no sentido horério, se-
guida pela rotagdo no sentido da referéncia.
Selecione Frequéncia/tensdo de partida na diregdo de referéncia [4] para
obter a fungdo descrita no parametro 130 Frequéncia de partida e 131
Tenséo na partida durante o tempo de atraso da partida.
A diregdo da rotagdo do motor seguira sempre na diregdo da referéncia.
Se o sinal de referéncia for igual a zero, a frequéncia de saida serd igual
a 0 Hz, enquanto que a tensdo de saida correspondera ao programado
no parametro 131 7enséo na partida. Se o sinal de referéncia for diferente
de zero, a frequéncia de saida sera igual ao parametro 130 Frequéncia
de partida e a tensdo de saida sera igual ao parametro 131 7ensdo na
partida. Esta funcionalidade é normalmente usada em aplicagdes de iga-
mento com contrapeso. Ela é usada especialmente em aplicagdes de mo-
tores com armagd@o em cone. O motor com ancoragem em cone pode dar
o0 arranque usando o parametro 130 Frequéncia de partida e o parametro
131 Tenséo na partida.

122 Funcdo na p
Valor:

% Parada por inércia (COAST) [0]
Retengdo em CC (DC HOLD) [1]
Funcéo:

E o local onde se seleciona a fungdo do conversor de freqiiéncia depois
que a freqliéncia de saida ficou menor que o valor do parametro 123
Freguiéncia minima para ativagdo da fun¢do na parada ou apés um co-
mando de parada ou quando a frequiéncia de saida for desacelerada para
0 Hz.

Descricdo da selecdo:
Selecione Parada por inércia [0] se o conversor de freqliéncia tiver que
'liberar' o motor (inversor desligado).

Deanfitt

Selecione Retengdo em CC [1] se o parametro 137 Tensdo de retencéo
CC precisar ser ativado.

Freqiiéncia minima para ativar a funcao na parada|

Valor:

0,1-10Hz % 0,1 Hz

Funcdo:
Este parametro define a freqiiéncia de saida em que a fungdo selecionada
no parametro 122 Fungdo na parada deve ser ativada.

Descricdo da selecdo:
Defina a frequiéncia de saida desejada.

NOTA!

Se o parametro 123 for definido com um valor maior
que no parametro 130, entdo a fungdo de partida re-
tardada (parametros 120 e 121) sera ignorada.

NOTA!
Se o parametro 123 for definido com um valor muito
alto e a retengdo em CC tiver sido selecionada no pa-

rametro 122, a freqliéncia de saida saltara diretamente
para o valor no parametro 123 sem acelerar. Isto po-
dera originar um alerta / alarme de sobrecorrente.
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3.3.2 Frenagem CC

Durante a frenagem CC, uma tensdo continua € fornecida ao motor e isso
fard com que o eixo seja parado completamente. No parametro 132 7en-
sdo CC de freio a tensdo de frenagem CC pode ser pré-ajustada de
0-100%. Max. A tensdo de freio CC depende dos dados selecionados do
motor.

No parametro 126 7empo de frenagem CC o tempo de frenagem CC é
determinado e no parametro 127 Fregiiéncia de ativacéo da frenagem
CC é selecionada a freqliéncia na qual a frenagem CC torna-se ativa. Se
uma entrada digital for programada para Frenagem CC inversa[5] e ela
mudar do estado Iégico '1' para o estado ldgico '0', a frenagem CC serd
ativada. Quando um comando de parada for ativado, a frenagem CC sera
ativada quando a frequiéncia de saida for menor que a freqiiéncia de re-

ativagdo.

NOTA!
A frenagem CC ndo pode ser usada se a inércia no eixo
do motor for mais de 20 vezes superior a inércia in-
terna do motor.

126 Tempo de frenagem CC

Valor:

0 - 60 seg. % 10 seg

Funcao:

Este parametro define o tempo de frenagem CC no qual o parametro 132
Tenséo de frenagem CC deve ser ativado.

Descricdo da selecdo:
Programe o tempo desejado.

Freqiiéncia de ativagdo para o freio DC

Valor:
0.0 (OFF) - par. 202 Limite maximo da freqiiéncia de saida,
fuax % OFF
Funcdo:
Neste parametro, é ajustado uma freqiiéncia de ativagdo para o freio DC,
o qual deve estar ligado a um comando de parada.
Descricdo da selecdo:
Ajuste a frequencia desejada..

128 Protecgdo térmica do motor
Valor:

% Sem protegdo (NO PROTECTION) [0]
Advrtnc d Termistor
(THERMISTOR WARN) [1]
Desrm por Termistor (THERMISTOR TRIP) [2]
Adverténcia do ETR 1 (ETR WARNING 1) [3]
Desarme por ETR 1 (ETR TRIP 1) [4]
Adverténcia do ETR 2 (ETR WARNING 2) [5]
Desarme por ETR 2 (ETR TRIP 2) [6]
Adverténcia do ETR 3 (ETR WARNING 3) [7]
Desarme por ETR 3 (ETR TRIP 3) [8]
Adverténcia do ETR 4 (ETR WARNING 4) [91
Desarme por ETR 4 (ETR TRIP 4) [10]
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Funcao:
O conversor de frequéncia pode monitorar a temperatura do motor de
duas formas diferentes:

- Via termistor PTC acoplado ao motor. O termistor é conectado
entre terminal 31a / 31b. Termistor devera ser selecionado se
um possivel termistor integrado no motor for capaz de parar o
conversor de frequéncia se o motor ficar superaquecido. O valor
de corte é de 3 kQ.

R
(0]
4000
3000
1330
550
250

~~—

v [C]
-20°C ¥ ncr:’mcl-'s C| nominal +8°C
175HA183.10 nominal

Por outro lado, se um motor usar um interruptor térmico Klixon,
ele também poderd ser conectado a entrada. Se os motores
operarem em paralelo, os termistores/interruptores térmicos
podem ser conectados em série (resisténcia total inferior a 3
kQ).

- Calculo da carga térmica (ETR - Relé Térmico Eletr6nico), com
base na carga atual e no tempo. Este calculo é comparado com
a corrente nominal do motor Imn e com a frequéncia nominal
do motor fm,n. Os célculos levam em conta a necessidade de uma
carga menor em velocidades baixas devido a redugdo da venti-
lagdo interna do motor.
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As fungdes ETR 1-4 correspondem ao Setup 1-4. As fungBes ETR 1-4 ndo
comegam a calcular a carga até vocé alternar para o Setup em que foram
selecionados. Isto significa que é possivel utilizar a fungdo ETR inclusive
ao alternar entre dois ou mais motores.
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Descricdo da selecdo:
Selecione Sem protegdo [0] para que ndo ocorra uma adverténcia ou um
desarme quando o motor ficar sobrecarregado.
Selecione Adverténcia do termistor [1] para receber uma adverténcia
quando o termistor conectado esquentar em excesso.
Selecione Desarme por termistor[2] para que ocorra um desarme quando
o termistor conectado esquentar em excesso.
Selecione Adverténcia de ETR para que seja emitida uma adverténcia
quando o motor ficar sobrecarregado de acordo com os calculos. Tam-
bém é possivel programar o conversor de frequéncia para enviar um sinal
de adverténcia através da saida digital.
Selecione Desarme do ETR para que ocorra um desarme quando o motor
ficar sobrecarregado de acordo com os calculos.
Selecione Adverténcia de ETR 1-4para que seja emitida uma adverténcia
quando o motor ficar sobrecarregado de acordo com os calculos. Tam-
bém é possivel programar o conversor de frequéncia para enviar um sinal
de adverténcia através de uma das saidas digitais. Selecione Desarme do
ETR 1-4 para que ocorra um desarme quando o motor ficar sobrecarre-
gado de acordo com os calculos.

NOTA!
Esta fungdo ndo protege os motores individuais no ca-
so de motores ligados em paralelo.

130 Freqiiéncia de partida
Valor:

0,0-10,0 Hz % 0,0 Hz

Funcdo:

A frequiéncia da partida € ativada durante o tempo definido no parametro
120 Retardo na partida , ap6s um comando de partida. A freqliéncia de
saida 'saltard' para o proximo valor pré-definido. Alguns motores do tipo
de rotor conico precisam de uma tensdo / freqliéncia de partida adicional
(reforgo) na partida de forma a desengatar o freio mecanico. Para este
propdsito, sdo utilizados os parametros 130 Fregiiéncia de partida e 131
Tensé&o inicial.

Descricdo da selecdo:
Defina a freqliéncia de partida necessaria. Como pré-condicdo, o para-
metro 121 Fungdo na partida deve estar definido como Fregiiéncia/ten-
80 de partida no sentido horario [3] ou Freqiiéncia/tenséo de partida na
direcdo da referéncia [4] e que no parametro 120 Retardo de partida
tenha sido definido um tempo e que um sinal de referéncia esteja pre-
sente.
NOTA!
Se o parametro 123 for definido com um valor maior
que no parametro 130, entdo a fungdo de partida re-
tardada (parametros 120 e 121) sera ignorada.
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131 Tensdo de partida

Valor:

0.0 - 200.0 vV *ko00vV
Funcéao:

Tensdo inicial estara ativo durante o tempo programado no parametro
120 Atraso da partida apds um comando de partida. Este parametro pode
ser usado, por exemplo, em aplicagdes de icamento/abaixamento (mo-
tores de rotor c6nico).

Descricdo da selecdo:
Programe a tensdo necessaria para desligar o freio mecénico. Considera-
-se que o parametro 121 Funcdo partida, estd programado para Fre-
quéncia/tensdo de partida no sentido horario [3] ou Frequéncia/tensdo
de partida no sentido da referéncia [4] e que no parametro 120 Atraso
da Partida esta programado um tempo e que um sinal de referéncia esta

presente.
132 Tensdo de frenagem CC
Valor:
0 - 100% da tensdo max. de frenagem CC *0
Funcao:

Este parametro € utilizado para programar a tensdo de frenagem CC que
deve ser ativada na parada quando a freqiiéncia de frenagem CC pro-
gramada no parametro 127 Freqliéncia de ativacdo da frenagem CC for
alcangada ou se Frenagem CC inversafor ativado através de uma entrada
digital ou de uma comunicacao serial. A partir dai, a tensdo de frenagem
CC estara ativa durante o tempo programado no parametro 126 7empo
de frenagem CC.
Descricdo da selecdo:

Para ser programado como um valor percentual da tensdo maxima de
frenagem CC, que depende do motor.

133 Tensao de partida

Valor:

0,00 - 100,00 V % Depende da unidade
Funcao:

E possivel obter-se um torque maior de partida, aumentando-se a tens3o

da partida. Os motores pequenos (< 1,0 kW) normalmente requerem

uma tensdo de partida alta.

"0 ' fn fmin fulHz]

Descricdo da selecdo:
O valor é selecionado prestando-se atengdo ao fato de que a partida do

motor com a carga atual é pouco provavel.

Adverténcia: Se houver exagero no uso da tensdo de
. partida, isto pode levar a um excesso de energizagdo
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e a um superaquecimento do motor e o conversor de
freqliéncia pode parar de funcionar.

134 Compensagao de carga
Valor:

0,0 - 300,0% % 100,0%

Funcdo:

Neste parametro € programada a caracteristica da carga. Pelo aumento
da compensagdo de carga, o motor recebe um suplemento adicional de
tensdo e freqiiéncia em valores crescentes de carga. Usado em motores/
aplicagbes em que ha uma grande diferenca entre a corrente de carga
total e a corrente de carga neutra do motor.

NOTA!

Se o valor programado for alto demais, o conversor de
frequiéncia pode parar de funcionar por causa da so-
brecorrente.

Descricdo da selecdo:
Se a programagdo de fabrica ndo for adequada, a compensagdo de carga
deve ser programada para permitir que o motor parta com aquela deter-
minada carga.

I Adverténcia: Uma compensagdo de carga demasiada-
. mente alta pode levar a uma instabilidade.

135 Relagao U/f

Valor:

0,00 - 20,00 V/Hz % Depende da unidade
Funcao:

Este parametro permite mudangas na relagdo entre a tensdo de saida (U)

e a frequéncia de saida (f) de modo linear, de forma a garantir a correta

energizagdo do motor, garantindo portanto a dinamica, precisdo e efici-

éncia ideais. A relagdo U/f afeta somente a caracteristica da tensdo se

tiver sido selecionado 7orque constante[1] parametro 101 Caracteristica

de torque.

Descricdo da selecdo:
A relagdo U/f s6 deve ser modificada se ndo for possivel programar os
dados corretos do motor no parametro 102-109. O valor programado na
configuragdo de fabrica é baseado na operagdo normal.

136 Compensagao de escorregamento
Valor:

-500 - +500% da compensagdo nominal de escorregamen-
to % 100%

Funcao:

A compensacdo de escorregamento € calculada automaticamente, com
base na velocidade nominal do motor nw,n. Neste parametro, a compen-
sagdo de escorregamento pode ser ajustada, compensando, portanto, as
tolerancias no valor de n w,n. A compensagao de escorregamento so es-
tara ativa se for selecionada Regulacdode velocidade, malha aberta [0]
no parametro Configuracéo e Torque constante [1] no parametro 101
Caracteristica do torque.
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Descricdo da selecdo:
Digite um valor de %.

137 Tensao de retencao CC

Valor:

* 0%

0 - 100% da tensdo max. de retengdo CC

Funcdo:
Este parametro é utilizado para manter o motor (torque de retengdo) em
partida/parada.

Descricdo da selecdo:
Este parametro s6 pode ser utilizado se for selecionado Retengdo CC no
parametro 121 Fungdo da partida ou 122 Fungdo na parada . Para ser
programado como um valor percentual da tensdo méxima de retencdo
CC, que depende da escolha do motor.

138 Valor de corte do freio
Valor:
0.5 - 132.0/1000.0 Hz

% 3.0 Hz

Funcdo:
Aqui vocé pode selecionar a frequéncia na qual o freio externo é liberado,
por meio da saida definida no parametro 323 Saida do relé 1-3 ou 341
Saida digital, terminal 46 (opcionalmente também terminais 122 e 123).
Descricdo da selecdo:
Programe a frequéncia desejada.

139 Frequéncia de ativagao do freio
Valor:

0.5 - 132.0/1000.0 Hz % 3.0 Hz

Funcao:
Aqui vocé pode selecionar a frequéncia em que o freio externo € ativado;
isso corre através da saida definida no parametro 323 Saida do relé 1-3
ou 341 Saida digital terminal 46 (opcionalmente também 122 e 123).

Descricdo da selecdo:
Programe a frequéncia desejada.

140 Corrente, valor minimo
Valor:
0 % - 100 % da corrente de saida do inversor ¥ 0%
Funcao:
Este € o local onde o usuario seleciona a corrente minima do motor fun-
cionando, para que o freio seja liberado. O monitoramento da corrente
somente fica ativo no periodo desde a parada até o instante em que o
freio é liberado.
Descricdo da selecdo:
Esta é uma precaugdo adicional de seguranga que objetiva garantir que
a carga ndo seja perdida durante o inicio de uma operagdo de igamento/
abaixamento.
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142 Reatancia de fuga X, abaixamento ou de motores sincronos. E sempre vantajoso que o motor
Valor: e o conversor de freqiiéncia estejam sempre sincronizados.
0,000 - XXX.XXX Q % Depende da escolha do motor 147 Tipo do motor
XL é a soma das reatancias de fuga do rotor e do
Valor:
estator.
*Geral (GENERAL) [0]
Funcgo: Danfoss B (DANFOSS BAUER) [1]
. ~ A ) anfoss Bauer
Apos a configuragao dos parametros 102-106 Dados da plagueta de iden-
Funcao:

tificacdo, varios ajustes de diversos parametros sdo efetuados automati-

camente, inclusive da reatancia de fuga X.. O desempenho do eixo pode Este par@metro seleciona o tipo de motor conectado ao conversor de fre-

ser melhorado pelo ajuste fino da reatancia de fuga X.. quendia.

D ica lecdo:
NOTAI escricdo da selecdo

A a o O valor pode ser selecionado como geral para a maioria das marcas de
O parametro 142 A reatdncia de fuga X, nao deve ser P g P

i motores. Selecione Danfoss Bauer para obter os ajustes ideais dos mo-
modificada, normalmente, se os dados da plaqueta de
X . Y i R tores de engrenagens Danfoss Bauer.
identificacdo tiverem sido programados, parametros

102-106.

Descricdo da selecdo:
XL pode ser programada da seguinte forma:

1. O valor é definido pelo fornecedor do motor.

2. Utilize as programagdes de fabrica de XL que o prdprio conversor
de freqiiéncia seleciona, com base na plaqueta de identificacdo
do motor.

144 Ganho do freio CA

Valor:

1,00 - 1,50 % 1,30

Funcao:
Este parametro é usado para configurar o freio CA. Usando o par. 144, é
possivel ajustar o valor do torque do gerador que pode ser aplicado ao
motor, sem que a tensdo do circuito intermediario ultrapasse o nivel de
adverténcia.

Descricdo da selecdo:
O valor é aumentado se for necessario um torque de freio maior possivel.
Se for selecionado 1,0, isto corresponde a inativar o freio CA.

NOTA!

Se o valor do par. 144 for aumentado, simultanea-
mente aumentara a corrente do motor quando forem
aplicadas cargas ao gerador. Portanto, esse parametro
s6 deve ser mudado se for garantido, durante a me-
digdo, que a corrente do motor em todas as situagdes
operacionais jamais excedera a corrente maxima per-
mitida no motor. Observe : a corrente ndo pode ser
lida a partir do display.

146 Tensao de reset, Vetor

Valor:

*Desligado (OFF) [0]
Reset (RESET) [1]
Funcao:

Quando o vetor de tensdo é resetado, ele é definido para 0 mesmo ponto
de partida cada vez que comega um novo processo.

Descricdo da selecao:
Selecione reset (1) ao executar processos exclusivos cada vez que eles
surgirem. Isto permitird uma precisdo repetitiva ao parar para melhorar.
Selecione Desligado (0), por exemplo, para operagdes de levantamento/
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3.4 Grupo de Parametros 2-** Referéncias e Limites

200 Faixa da frequéncia de saida
Valor:

% Somente no sentido horario, de 0 a 132 Hz

(132 Hz CLOCK WISE) [0]
Ambos os sentidos, de 0 a 132 Hz

(132 Hz BOTH DIRECT) [1]
Somente no sentido anti-horario, 0 a 132 Hz

(132 Hz COUNTER CLOCK) [2]
Clockwise only, 0 - 1000 Hz

(1000 Hz CLOCK WISE) [3]
Ambos os sentidos, de 0 a 1.000 Hz

(1000 HZ BOTH DIRECT) [4]
Anti-clockwise only, 0 - 1000 Hz

(1000HZ COUNTER CLOCK) [5]
Funcdo:

Este parametro garante protegdo contra inversdes indesejadas. Além dis-
so, pode ser selecionada a frequéncia maxima de saida a ser aplicada
independentemente das programagdes dos outros parametros. Esse pa-
rametro ndo tem fungdo se Regulagem do processo, malha fechada tiver
sido selecionado no parametro 100 Configuragao.
Descricdo da selecdo:

Selecione o sentido desejado da rotagdo, bem como a frequéncia méxima
de saida. Observe que se Clockwise only [0]/[3] ou Anti-clockwise only
[21/[5] for selecionado, a frequéncia de saida ficara limitada a faixa fvn-
f max. Se Both directions [1]/[4] for selecionado, a frequéncia de saida

estard limitada a faixa + f wax (a frequéncia minima ndo é significativa).
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3.4.1 Tratamento das Referéncias

O tratamento das referéncias esta descrito no diagrama de blocos abaixo.
O diagrama de blocos mostra como uma mudanga em um parametro po-

de afetar a referéncia resultante.

Os parametros 203 a 205 Referéncia e o parametro 214 Fungéo de refe-
réncia definem como pode ser realizado o tratamento das referéncias. Os
parametros mencionados podem estar ativos nos casos de malha aberta
ou fechada.

MG.04.B8.28 - VLT é uma

Limite minimo da freqiiéncia de saida, fmin

Valor:

0,0 - fuax % 0,0 Hz
Funcao:

Neste parametro, pode ser selecionado um limite minimo de freqtiéncia

do motor que corresponde a velocidade minima na qual o motor funciona.

Se ambas diregdes tiver sido selecionado no parametro 200 Gama da

freqiiéncia de saida, a freqiéncia minima ndo sera significativa.
Descricdo da selecdo:

O valor escolhido pode variar de 0,0 Hz até a freqliéncia maxima sele-

cionada no parametro 202 Limite maximo da freqiiéncia de saida, fwax .

Limite superior da frequéncia de saida, fmax

Valor:
fmin - 132/1000 Hz (par. 200 Faixa da Frequéncia de Sai-
da) % 132 Hz
Funcdo:
Neste parametro pode ser selecionado um limite maximo de frequéncia
de saida que corresponde a maior velocidade na qual o motor funciona.
NOTA!
A frequéncia de saida do conversor de frequéncia nun-
ca podera assumir um valor superior a 1/10 da fre-
quéncia de chaveamento (parametro 411 Frequéncia
de chaveamento).

Descricdo da selecdo:
Pode-se selecionar um valor de fuiv para o valor escolhido no parémetro
200 Faixa de frequéncias de saida.

As referéncias controladas remotamente sdo definidas como:

- Referéncias externas como, por exemplo, as entradas analogi-
cas 53 e 60, referéncias de pulso via terminal 33 e as referéncias
da comunicagdo serial.

- Referéncias predefinidas.

A referéncia resultante pode ser mostrada no display da unidade de con-
trole do LCP selecionando Referéncia [%] nos parametros 009-012 Le/-
tura do display e pode ser mostrada como uma unidade selecionando
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Referéncia [unidade]. A soma das referéncias externas pode ser mostra-
da no display da unidade de controle do LCP como uma porcentagem da
area de Referéncia minima, Refmv a Referéncia maxima, Ref max. Sele-
cione Referéncia externa, % [25] nos parametros 009-012 Lejtura do
display para realizar uma leitura.

E possivel ter as ambas as referéncias e as referéncias externas simulta-
neamente. No parametro 214 Fungéo de referéncia pode ser feita uma
selegdo para determinar como as referéncias predefinidas devem ser adi-
cionadas as referéncias externas.

Deanfitt

Ha também uma referéncia local independente no parametro 003 Refe-
réncia local, em que a referéncia resultante é definida com as teclas [+/-].
Quando a referéncia local tiver sido selecionada, a faixa de frequéncia de
saida fica limitada pelo parametro 201 Limite minimo da frequéncia de

saida, fuve parametro 202 Limite maximo da frequéncia de saida, fuax.

A unidade de referéncia local depende da selegdo do parametro 100 Con-
figuragdo.

Preset references
Ref. 1 por. 215

Ref. 2 par. 216

P Ref. 3 par. 217 -
® Ref. 4 par. 218 ~

Exlernal references
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Closed Loop
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max. ref.

Freeze
reference

Process
Closed Loop

Scale to
min. ref.4——
max. ref.

Reference in %

controlled
195NA244.10 reference
203 Gama de referéncia pelo parametro 414 Feedback minimo. A referéncia minima serd ignorada
Valor: se a referéncia local estiver ativa.
% Referéncia min -Referéncia méx (min - max) [0] A unidade de referéncia pode ser determinada a partir da seguinte tabela:
-Referéncia max.- Referéncia max. . )
(-max - +max) [1] Par. 100 Configuraggo Unidade
. Malha aberta [0] Hz
Funcao: -
. . . . . . Reg velocidade, malha fechada [1] rpm
Neste parametro vocé seleciona se o sinal de referéncia deve ser positivo
ou se ele pode ser tanto positivo como negativo. O limite minimo pode Reg processo, malha fechada [3] Par. 416
ser um valor negativo, a menos que no parametro 100 Configuragdo te-

nha sido selecionado Regulagdo de velocidade, malha fechada. Vocé deve
selecionar Ref. min. - Ref. max. [0], se Regulagdo de processo, malha
fechada [3] tiver sido selecionada no parametro 100 Configuragao.

Descricdo da selecdo:
Selecione a gama desejada.

204 Referéncia minima , Refmin

Valor:
Par. 100 Config. = Malha aberta[0].-100.000,000 - par.

205 Refvax % 0,000 Hz
Par. 100 Config. = Malha fechada[1]/[3].-Par. 414 3 0,000
Feedback minimo - par. 205 Refwax rpm/par 416

Funcao:
A referéncia minima indica o valor minimo que pode ser assumido pelo
soma de todas as referéncias. Se no parametro 100 Configuragdo, houver
sido selecionado Regulagdo de velocidade, malha fechada [1] ou Regu-
lagdo de processo, malha fechada [3], a referéncia minima serd limitada

Descricdo da selecdo:
A referéncia minima é pré-ajustada se o motor tiver que funcionar a uma
velocidade minima, independente da referéncia resultante ser 0.

205 Referéncia maxima, Refmax

Valor:
Par. 100 Config. = Malha aberta [0].Par. 204 Refu -

1000,000 Hz 3k 50,000 Hz
Par. 100 Config. = Malha fechada [1]/[3]. Par. 204 3 50,000 rpm/
Refwin - Par. 415 Feedback maximo par 416

Funcao:
A referéncia maxima indica uma expressao do maior valor que pode ser
assumido pela soma de todas as referéncias. Se Malha fechada [1]/[3] é
selecionada no parametro 100 Configuragdo, a referéncia méxima ndo
deve exceder o valor selecionado no parametro 415 Feedback maximo.
A referéncia maxima serd ignorada se a referéncia local estiver ativa.
A unidade de referéncia pode ser definida a partir da seguinte tabela:
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Par. 100 Configuraggo Unidade
Malha aberta [0] Hz
Reg velocidade, malha fechada [1] rpm
Reg processo, malha fechada [3] Par. 416

Descricdo da selecdo:
A referéncia maxima sera configurada se a velocidade do motor tiver que
assumir o o valor maximo definido, independente da referéncia resultante
ser maior que a referéncia maxima.

206 Tipo de rampa
Valor:

% Linear (Linear) [0]
Em forma de S (S-SHAPED) [1]
Senoidal? (S 2) [2]
Funcéo:

Vocé pode escolher entre um processo de rampa linear, em forma S e
S2,

Descricdo da selecdo:
Selecione o tipo de rampa desejado, dependendo do processo de acele-

racdo/desaceleragao.
Speed E
:
Sin < Linear
Sin2
t
207 Tempo de aceleragado 1
Valor:

0,02 - 3600,00 seg % 3,005

Funcao:
O tempo de aceleragdo € o tempo necessario para acelerar de 0 Hz até
a frequéncia nominal do motor fu,n (pardametro 104 Frequéncia do motor,
fun). Considera-se que a corrente de saida ndo alcangard o limite de cor-

rente (programado no parametro 221 Limite de corrente I im).

fout

fMAX.(202) T~ -
Ref. 1--

M.N (104) T /Il - \
—
i i

fMIN.(201) T / - - \

| S— ! H

Rampa aceler. Rampa desacel.
207/209 208/210

1752A047.12

Descricdo da selecdo:
Defina o tempo de aceleragdo desejado.

208 Tempo de desaceleragao 1

Valor:
0,02 - 3600,00 seg %3,00s
Funcdo:
O tempo de desaceleragdo é o tempo necessério para desacelerar da fre-
quéncia nominal do motor fw,n (pardmetro 104 fus) até 0 Hz, desde que
nao haja sobretensdo no inversor resultante de o motor atuar como ge-
rador.
Descricdo da selecdo:
Programe o tempo desejado de desaceleragdo.

209 Tempo de aceleragao 2

Valor:

0,02 - 3600,00 seg. % 3,00s
Funcdo:

Consulte a descricdo do parémetro 207 Tempo de aceleragéo 1.
Descricdo da selecdo:

Defina o tempo de aceleragdo desejado. Alternar da rampa 1 para rampa

2 ativando Rampa 2 através de uma entrada digital.

210 Tempo de desaceleragao 2

Valor:

0,02 - 3600,00 seg. % 3,00

Funcdo:
Consulte a descrigdo do parametro 208 7empo de desaceleragéo 1.
Descricdo da selecdo:
Programe o tempo desejado de desaceleragdo. Alternar da rampa 1 para
rampa 2 ativando Rampa 2 através de uma entrada digital.

211 Tempo de rampa do jog

Valor:

0,02 - 3600,00 seg. % 3,005
Funcao:

0 tempo de rampa do jog é o tempo necessario para acelerar/desacelerar

de 0 Hz até a frequéncia nominal do motor fu,n (pardmetro 104 Frequén-

cla do motor, fun). Considera-se que a corrente de saida ndo alcangara

o limite de corrente (programado no paréametro 221 Limite de corrente

I1m).
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Funcdo:
fout 1 O tempo de desaceleragdo para parada rapida € o tempo de desacelera-

¢do da frequéncia nominal do motor até 0 Hz, desde que ndo ocorra so-

/Jog active

Jog inactive

bretensdo no inversor por causa da operagdo de geragdao do motor ou se

a corrente gerada ultrapassar o limite de corrente do parametro 221
Limite de corrente Im. A parada rapida é ativada através de uma das

entradas digitais ou da comunicagdo serial.

Par. 213 Jog
Descricdo da selecdo:

Programe o tempo desejado de desaceleragdo.

Jog ramp Ramp up 213 Frequéncia de jog
211 207/209

195NA075.10 Valor:

0.0 - Par. 202 Limite superior da frequéncia de saida, f

L . . , MAX % 10.0 Hz
O tempo de rampa para o jog inicia se um sinal de jog for dado através

do painel de controle local, de uma das entradas digitais ou via porta de Funcao;

comunicacgio serial. Frequéncia de jog f]JOG significa uma frequéncia de saida fixa fornecida
e . pelo conversor de frequéncia ao motor quando a fungdo de Jog estiver
Descricdo da selecdo: ] ) ) o )
. . ativada. Jog pode ser ativado por meio das entradas digitais, comunica-
Defina o tempo de rampa de velocidade desejado. . ) ) . o
gao serial ou painel de controle LCP, na condigao de que esteja ativo no
parametro 015 Jog local.

212 Tempo de parada rapida

Valor: Descricdo da selecao:

0,02 - 3600,00 seg. Programe a frequéncia desejada.

% 3,00s

3.4.2 Funcao de Referéncia
O exemplo mostra como a referéncia resultante é calculada quando Re- ais. Se for aplicada uma corrente na entrada analdgica no terminal 53,
feréncias predefinidas é usado junto com Soma e Relativo no parametro uma tensdo de 4 Volts sera a referéncia resultante:

214 Fungdo de referéncia. A férmula para o cdlculo da referéncia resul-

tante pode ser vista na segdo 7udo sobre o FCD 300. Consulte também B .
Par. 214 Fungdo Referéncia = Relativa [1]:

o desenho em Tratamento das referéncias.

Par. 204 Referéncia minima 10.0 Hz
Efeito da referéncia em 4 Volts 16.0 Hz
] . . o Par. 215 Referéncia predefinida 2.4 Hz
Os seguintes parAam_etro§ sdo predefinidos: Referéncia resultante 28.4 Hz
Par. 204 Referéncia minima 10 Hz
Par. 205 Referéncia maxima 50 Hz
Par. 215 Preset reference 15 % O gréfico mostra a referéncia resultante com relagdo a referéncia externa,
Par. 308 7erm.53, Analogue input Ext. que varia de 0 a 10 Volts. O parametro 214 Fungdo de referéncia esta
Par. 309 7erm.53, min. scaling ov programado para Soma [0] e Relativo [1] respectivamente. Também é
Par. 310 7erm.53, max. scaling 0V

mostrado um grafico em que o parametro 215 Referéncia predefinida 1

esta programado para 0 %.

Quando o parametro 214 Funcdo de referéncia é programado para So-

ma [0], uma das Referéncias predefinidas (par. 215-218) predefinida é

Ref. [Hz]

adicionada as referéncias externas como uma porcentagem da faixa da Examplo 2 §
Par. 205 2
referéncia. Se for aplicada uma corrente na entrada analdgica no terminal Ref. méx. = :
53, uma tensdo de 4 Volts sera a referéncia resultante:
Par. 214 Funcéo Referéncia = Sum [0]:
Par. 204 Referéncia minima 10.0 Hz |
Contribuigdo da referéncia em 4 Volts 16.0 Hz \
Par. 215 Referéncia predefinida 6.0 Hz ar. 204 !
Referéncia resultante 32.0 Hz Ref. min. = |
] I
Il
4

T
10 Ref. signal [V]

Quando o parametro 214 Fungdo de referéncia é programado para Re- par. 509

Terminal 53 = OV

Par. 310

lativo [1], as Referéncias predefinidas (par. 215-218) definidas s&o adi- Terminal 53 = 10V

cionadas como uma porcentagem do total das referéncias externas atu-
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214 Funcao de referéncia
Valor:

% Soma (SUM) [0]
Relativo (RELATIVE) [1]
Externo/pré-ajustado (EXTERNAL/PRESET) [2]
Funcéo:

E possivel definir como as referéncias pré-ajustadas devem ser somadas
as outras referéncias; para esta finalidade, use Somaou Relativo. Além
disso, também é possivel - utilizando a fungdo Externo/pré-ajustado -
selecionar se deve ser feita uma comutagdo entre as referéncias externas
e as referéncias pré-ajustadas.

A referéncia externa é o somatorio das referéncias analdgicas, referéncias
de pulso e qualquer referéncia oriunda da comunicagdo serial.

Descricdo da selecdo:

Se for selecionado Soma [0], uma das referéncias pré-ajustadas (para-
metros 215-218 Referéncia pré-ajustada) é sumarizada na forma de uma
porcentagem da gama de referéncia (Refum - Refumax), somada as outras
referéncias externas.

Se for selecionado Relativo[1] for selecionado, uma das referéncisa pré-
-ajustadas (parametros 215-218 Referénica pré-ajustada) é sumarizada
na forma de uma porcentagem da soma das atuais referéncias externas.
Se for selecionado Externo/pré-ajustado 2], é possivel via uma entrada
digital comutar entre referéncias externas e referéncias ajustadas. As re-
feréncias pré-ajustadas sdo um valor percentual da gama de referéncia.

NOTA!

Se for selecionado Soma ou Relativo, uma das refe-
réncias pré-ajustadas sempre estara ativada. Se as re-
feréncias pré-ajustadas ndo tiverem que ter influéncia,
elas devem ser programadas para 0% (como na pro-
gramagcdo de fabrica).

215 Referéncia predefinida 1 (PRESET REF. 1)
216 Referéncia pré-ajustada 2 (PRESET REF. 2)

217 Referéncia pré-ajustada 3 (PRESET REF. 3)
218 Referéncia pré-ajustada 4 (PRESET REF. 4)

Valor:
-100.00% - +100.00% % 0.00%
da gama de referéncia/referéncia externa

Funcao:

Quatro referéncias predefinidas diferentes podem ser programadas nos
parametros 215-218 Referéncia Predefinida.

A referéncia predefinida é apresentada como uma porcentagem da faixa
de referéncia (Refumn - Ref max) ou como uma porcentagem das outras
referéncias externas, dependendo da opgdo feita no parametro 214 Fun-
¢do de Referéncia. A selegdo entre as referéncias pré-ajustadas pode ser
feita via entradas digitais ou via comunicagdo serial.

Ref. predefinida, msb | Referéncia predefini-
da Isb
0 0 Ref. predefinida 1
0 1 Ref. predefinida 2
1 0 Ref. predefinida 3
1 1 Ref. predefinida 4

Deanfitt

Descricdo da selecdo:
Programe a(s) referéncia(s) pré-ajustada(s) que deve(m) ser as opgdes.

219 Referéncia Catch up/ Slow down

Valor:

0,00 - 100% da referéncia em questdo % 0
Funcéao:

Este parametro possibilita a introdugdo de um valor percentual que pode
ser somado ou subtraido das referéncias controladas remotamente.

A referéncia controlada remotamente é a soma das referéncias pré-ajus-
tadas, referéncias analdgicas, referéncias de pulso e qualquer referéncia

oriunda da comunicagdo serial.

Descricdo da selecdo:
Se Catch upestiver ativo mediante uma entrada digital, o valor percentual
no parametro 219 Referéncia Catch up/Slow down serad somado ao valor
da referéncia controlada remotamente.
Se Slow down estiver ativo mediante uma entrada digital, o valor per-
centual no parametro 219 Referéncia Catch up/Slow down sera subtraido
da referéncia remotamente controlada.

221 Limite de corrente, ILim
Valor:

0 - XXX,X % de par. 105 %* 160 %

Funcdo:
Este é o local onde deve ser programada a maxima corrente de saida
Ium. O valor programado de fabrica corresponde a maxima corrente de
saida Imax. Se o limite de corrente tiver que ser usado como protegdo do
motor, programe a corrente nominal do motor. Se o limite de corrente
for programado acima de 100% (a corrente nominal de saida do conver-
sor de freqliéncia, Iv.), 0 conversor de freqiiéncia sé pode lidar com uma
carga intermitentemente, ou seja, durante curtos intervalos de tempo.
Depois que a carga consumir mais que Iy, deve-se assegurar que du-
rante um intervalo de tempo ela seja inferior a Iinv. Note que se o limite
de corrente for programado com um valor inferior a Imv., o torque de
aceleragdo sera reduzido na mesma proporgao.

Descricdo da selecdo:
Programe a necessaria corrente maxima de saida Ium.

223 Adverténcia: Baixa corrente, I.ow
Valor:
0,0 - par. 224 Adverténcia:
Corrente alta, Inrcy * 0,0A
Funcao:
Se a corrente de saida ficar abaixo do limite pré-ajustado I.ow sera dada
uma adverténcia.
Os parametros 223-228 Fungdes de adverténcia estdo sem fungdo du-
rante a aceleragdo ap6s um comando de partida e apds um comando de
parada ou durante a parada. As fungles de adverténcia sdo ativadas
quando a freqliéncia de saida houver atingido a referéncia resultante. As
saidas de sinal podem ser programadas para um sinal de adverténcia no
terminal 46 e na saida do relé.
Descricdo da selecdo:
O limite inferior de sinal da corrente de saida I av deve ser programado
dentro da gama normal de operagdo do conversor de freqiiéncia.
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224 Adverténcia: Alta corrente, InicH
Valor:
Par. 223 Advert.: Baixa corrente, lrow - Imax ¥ Imax
Funcao:

Se a corrente de saida exceder o limite pré-ajustado Inich uma adver-
téncia sera dada.
Os parametros 223-228 Fungdes de adverténcia ficam sem fungdo du-
rante a aceleragdo ap6s um comando de partida e apds um comando de
parada ou durante a parada. As fungGes de adverténcia sdo ativadas
quando a saida de freqiiéncia houver alcangado a referéncia resultante.
As saidas de sinal podem ser programadas para dar um sinal de adver-
téncia no terminal 46 e na saida do relé.

Descricdo da selecdo:
O limite superior do sinal da corrente de saida InicH deve ser programado
dentro da gama normal de operagdo do conversor de freqiéncia. Vide
desenho no parametro 223 Adverténcia. Baixa corrente, Iow .

Adverténcia: Baixa freqiiéncia, fLow

Valor:

0,0 - par. 226 Advert.: Freqiiéncia alta, furcr % 0,0 Hz

Funcdo:
Se a frequiéncia de saida estiver abaixo do limite pré-ajustado f Low, uma
adverténcia é dada.
Os parametros 223-228 Fungoes de adverténcia ficam sem fungdo du-
rante a aceleragdo ap6s um comando de partida e apds um comando de
parada ou durante a parada. As fungBes de adverténcia sdo ativadas
quando a saida de freqiiéncia houver alcangado a referéncia resultante.
As saidas de sinal podem ser programadas para dar um sinal de adver-
téncia no terminal 46 e na saida do relé.

Descricdo da selecdo:
O limite inferior do sinal da freqiiéncia de saida fLow deve ser programado
dentro da gama normal de operagdo do conversor de freqiéncia. Vide
desenho no parametro 223 Adverténcia: Baixa corrente, I ow.

226 Adverténcia: Alta freqiiéncia fuicH
Valor:
Par. 200 Gama de fregiiéncia = 0-132 Hz [0]/[1].par.

225 frow - 132 Hz % 132,0 Hz
Par. 200 Gama de fregiiéncia = 0-1000 Hz [2]/[3].par.
225 frow - 1000 Hz % 132,0 Hz

Deanfitt

Funcao:

Se a freqliéncia de saida estiver acima do limite pré-ajustado f HicH sera
dada uma adverténcia.

Os parametros 223-228 Fungdes de adverténcia nao funcionam durante
a aceleragdo apds um comando de partida e apds um comando de parada
ou durante a parada. As fungGes de adverténcia sdo ativadas quando a
saida de frequiéncia houver alcangado a referéncia resultante. As saidas
de sinal podem ser programadas para dar um sinal de adverténcia no
terminal 46 e na saida do relé.

Descricdo da selecdo:
O limite superior do sinal da freqliéncia de saida fricH deve ser progra-
mado dentro da gama normal de operagdo do conversor de freqiiéncia.
Vide desenho no parametro 223 Adverténcia: Baixa corrente, Iiow .

227 Adverténcia: Baixo feedback, FBLow

Valor:

-100.000,000 - par. 228 Advert..FBricH % -4000,000

Funcdo:

Se o sinal de realimentacdo estiver abaixo do limite pré-ajustado FBLow ,
uma adverténcia é dada.

Os parametros 223-228 Fungdes de adverténcia ficam sem fungdo du-
rante a aceleragdo ap6s um comando de partida e apds um comando de
parada ou durante a parada. As fungGes de adverténcia sdo ativadas
quando a saida de freqiéncia houver alcangado a referéncia resultante.
As saidas de sinal podem ser programadas para dar um sinal de adver-
téncia no terminal 46 e na saida do relé. A unidade de realimentacao em
malha fechada é programada no parametro 416 Unidades de processo.

Descricdo da selecao:
Programe o valor necessario dentro da gama de realimentacdo (parame-
tro 414 Feedback minimo, FBvv € 415 Feedback maximo, FBmax ).

b1 Adverténcia: Alto feedback, FBuicH

Valor:

Par. 227 Aavert.: FBow - 100.000,000 % 4000,000

Funcdo:

Se o sinal de realimentacdo estiver acima do limite pré-ajustado FBhicH,
serd dada uma adverténcia.

Os parametros 223-228 Fungdes de adverténcia ficam sem fungdo du-
rante a aceleragdo ap6s um comando de partida e apds um comando de
parada ou durante a parada. As fungGes de adverténcia sdo ativadas
quando a saida de freqliéncia houver alcangado a referéncia resultante.
As saidas de sinal podem ser programadas para dar um sinal de adver-
téncia no terminal 46 e na saida do relé. A unidade de realimentacao em
malha fechada é programada no parametro 416 Unidades de processo.

Descricdo da selecdo:
Programe o valor requerido dentro da gama de realimentacdo (parametro
414 Feedback minimo, FBviv € 415 Feedback maximo, FBmax ).

229 Freqiiéncia de bypass, largura de banda
Valor:

0 (OFF) - 100 Hz % 0 Hz

Funcao:
Alguns sistemas precisam evitar algumas frequiéncias de saida devido a
problemas de ressonancia mecanica no sistema. Nos parametros 230-231
Bypass de freqiiéncia essas freqliéncias de saida podem ser programa-
das. Neste parametro pode-se definir uma largura de banda abaixo ou
acima dessas frequiéncias.
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Descricdo da selecdo: Funcdo:
A freqliéncia programada neste parametro sera centralizada em torno Alguns sistemas precisam evitar algumas freqiiéncias de saida por causa

dos parametros 230 Freqgiiéncia de bypass 1 e 231 Freqiiéncia de bypass de problemas de ressondncia mecanica no sistema.

2 Descricao da selecao:
230 Freqiiéncia de bypass 1 (FREQ. BYPASS 1) Introduza as freqliéncias a serem evitadas. Vide também o parametro
— 229 Freqiiéncia de bypass, largura de faixa.
231 Freqiiéncia de bypass 2 (FREQ. BYPASS 2)
Valor:
0 - 1000 Hz % 0,0 Hz

3.5 Grupo de Parametros 3-** Entradas e Saidas

Entradas digitais Term. n° 18 19 27 29 33
par. n°® 302 303 304 305 307
Valor:
Sem fungdo (NO OPERATION) [0] [0] [0] [0] %[0]
Reset (RESET) [1] [1] [1] [1] [1]
Parada por inércia inversa (MOTOR COAST INVERSE) [2] [2] [2] [2] [2]
Reset e parada por inércia inversa (RESET AND COAST INV.) [3] [3] %3] [3] [3]
Parada rapida inversa (QUICK-STOP INVERSE) [4] [4] [4] [4] [4]
Frenagem CC inversa (DC-BRAKE INVERSE) [5] [5] [5] [5] [5]
Parada - Ativo em 0 (STOP INVERSE) [6] [6] [6] [6] [6]
Partida (START) *[7] [7] [7] [71 7]
Partida por pulso (LATCHED START) [8] [8] [8] [8] [8]
Reversdo (REVERSING) [9] %[9] [9] [9] [9]
Reversdo e partida (START REVERSING) [10] [10] [10] [10] [10]
Partida no sentido horario (ENABLE FORWARD) [11] [11] [11] [11] [11]
Partida no sentido anti-horario (ENABLE REVERSE) [12] [12] [12] [12] [12]
Jog (JOGGING) [13] [13] [13] %*[13] [13]
Congelar referéncia (FREEZE REFERENCE) [14] [14] [14] [14] [14]
Congelar frequéncia de saida (FREEZE OUTPUT) [15] [15] [15] [15] [15]
Acelerar (SPEED UP) [16] [16] [16] [16] [16]
Desacelerar (SPEED DOWN) [17] [17] [17] [17] [17]
Catch-up (CATCH-UP) [19] [19] [19] [19] [19]
Desacelerar (SLOW-DOWN) [20] [20] [20] [20] [20]
Rampa 2 (RAMP 2) [21] [21] [21] [21] [21]
Ref pré-definida, LSB (PRESET REF, LSB) [22] [22] [22] [22] [22]
Ref predefinida, MSB (PRESET REF, MSB) [23] [23] [23] [23] [23]
Ref. predef. ligada (PRESET REFERENCE ON) [24] [24] [24] [24] [24]
Parada precisa, inversa (PRECISE STOP INV.) [26] [26]
Partida/parada precisa (PRECISE START/STOP) [27] [27]
Referéncia de pulso (PULSE REFERENCE) [28]! [28]
Referéncia de pulso (PULSE FEEDBACK) [29]! [29]
Entrada de pulso (PULSE INPUT) [30]
Selegdo de Setup, Isb (SETUP SELECT LSB) [31] [31] [31] [31] [31]
Selegdo de configuragdo, msb (SETUP SELECT MSB) [32] [32] [32] [32] [32]
Reinicializagdo e partida (RESET AND START) [33] [33] [33] [33] [33]
Referéncia do encoder (ENCODER REFERENCE) [34]2 [34]2
Feedback do encoder (ENCODER FEEDBACK) [35]2 [35]2
Entrada do encoder (ENCODER INPUT) [36]2 [36]2

1 N&o pode ser selecionada se Saida de pulso for selecionada no par. 341 Terminal de saida digital 46.2 As programacdes sdo idénticas dos terminais 29

e 33.

Funcdo:
Nesses parametros 302-307 Entradas digitais é possivel escolher entre as
diferentes fungGes ativadas relativas as entradas digitais (terminais
18-33).

Descricdo da selecdo:
Sem operacéo é selecionado se o conversor de frequéncia ndo precisar
reagir aos sinais transmitidos para o terminal.
Reset reinicializa o conversor de frequéncia apds um alarme; no entanto,
alguns alarmes ndo podem ser reinicializados (bloqueados por desarme)
sem primeiro desconectar da alimentagdo de rede e conectar novamente.
Consulte a tabela em Lista de avisos e alarmes. Reset é ativado na borda
de ataque do sinal.

Parada por inércia inversa é usado para fazer o conversor de frequéncia
"liberar" o motor imediatamente (os transistores de saida sdo "desliga-
dos"), o que significa que o motor gira livremente até parar. O '0' Idgico
conduz a inércia para parar.

Reset e parada por inércia inversa sdo usadas para ativar a parada por
inércia do motor simultaneamente com reset. O '0' I6gico significa parada
por inércia e reinicializacdo. Reset é ativada na borda de descida do sinal.
Parada rapida inversa é usada para ativar a desaceleragdo com parada
rapida programada no parametro 212 7empo de desaceleragdo com pa-
rada rapida. O '0' 16gico leva a uma parada rapida.

Frenagem CC inversa é utilizada para parar o motor energizando-o com
tensdo CC durante um tempo determinado; consulte os parametros 126,
127 e 132 Freio CC. Observe que essa fungdo estara ativa somente se o
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valor no parametro 126 7empo de frenagem CCe 132 Tenséo de frena-
gem CCfor diferente de 0. O '0' I6gico aciona a frenagem CC.

Parada inversa, onde um '0' Idgico significa que a velocidade do motor é
desacelerada até parar por meio da rampa selecionada.

Nenhum dos comandos de parada mencionados acima
deverdo ser usados como interruptores de reparo. Ve-
. rifique se todas as entradas de tensdo estdo desco-

nectadas e se foi aguardado o tempo previsto (4 mi-
nutos) antes de iniciar o trabalho de reparo.

Partida é selecionada se for necessario um comando de partida/parada.
'1" légico = partida, '0' Idgico = parada.

12
Start |
—18
Stop —
19
27|
195NA029.11

Partida por pulso, se um pulso for aplicado durante 14 ms no minimo, o
conversor de frequéncia dara partida no motor desde que ndo tenha sido
aplicado um comando de parada. O motor pode ser parado ao se ativar
brevemente Parada inversa.

Reverséo é usado para alterar o sentido de rotagdo do eixo do motor. O
'0' Idgico ndo conduzird a reversdo. O estado '1' Idgico levard a reversdo.
O sinal de reversdo modifica somente o sentido de rotagdo. Ele ndo ativa
a partida. Ndo esta ativo em Regulagem do processo, malha fechada.
Consulte também o parametro 200 Intervalo/diregcéo da frequéncia de
salda.

Reverséo e partida é usado para partida/parada e para reverter com o
mesmo sinal. Nenhum comando de partida ativo é permitido ao mesmo
tempo. N&o estd ativo para Regulagem do processo, malha fechada.
Consulte também o parametro 200 Intervalo/direcéo da frequéncia de
salda.

Partida no sentido hordrio é usado para que o eixo do motor possa girar
somente no sentido horario ao ser dada a partida. Nao deve ser usado
para Regulagem do processo, malha fechada.

Partida no sentido anti-horario é usado para que o eixo do motor possa
girar somente no sentido anti-horario quando for dada a partida. Nao
deve ser usado para Regulagem do processo, malha fechada. Consulte
também o parametro 200 Intervalo/dire¢do da frequéncia de saida.

Jog € usado para substituir a frequéncia de saida pela frequéncia de jog
definida no parametro 213 Frequéncia de jog. Jog esta ativo indepen-
dentemente de ter sido dado um comando de partida, porém nao quando
Parada por inércia, Parada rapida ou Frenagem CC estiver ativa.
Congelar referéncia congela a referéncia atual. A referéncia agora so6 po-
derd ser alterada por meio de Aceleragdo e Desaceleragéo. Se Congelar
referéncia estiver ativo, sera salvo ap6s um comando de parada e no caso
de falha de rede elétrica.

Congelar saida congela a frequéncia de saida atual (em Hz). A frequéncia
de saida agora s6 pode ser alterada por meio de Aceleracéo e Desacele-
ragéo.
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NOTA!

Se Congelar saida estiver ativo, o conversor de fre-
quéncia somente podera ser parado se for selecionado
Parada por inércia do motor, Parada rapida ou Frena-
gem CC através de uma entrada digital.

Aceleracéo e Desaceleragdo estardo selecionados se for necessério con-
trole digital da velocidade de aceleragdo/desaceleragdo. Esta fungdo es-
tara ativa somente se Congelar referéncia ou Congelar frequéncia de sa-
/da tiver sido selecionado.

Se Aceleragdo estiver ativo, a referéncia ou a frequéncia de saida au-
mentara e se Desaceleragéo estiver ativo, a referéncia ou a frequéncia
de saida sera reduzida. A frequéncia de saida é alterada por meio dos
tempos de rampa predefinidos nos parametros 209-210 Rampa 2.

Um pulso (estado '1' I6gico alto, durante um minimo de 14 ms e um pe-
riodo de interrupgdo minimo de 14 ms) levardo a uma alteragdo de ve-
locidade de 0,1 % (referéncia) ou 0,1 Hz (frequéncia de saida). Exemplo:

Term. ‘ Term. ‘Congelar ref/con- Funcdo
29 33 | gelar saida.
0 0 1 Sem alteragdo de velocidade
0 1 1 Acelerar
1 0 1 Desacelerar
1 1 1 Desacelerar

Congelar referéncia pode ser alterado mesmo se o conversor de frequén-
cia tiver parado. A referéncia também sera salva em caso de desliga-
mento da rede elétrica

Catch-up/Desacelerar é selecionado se o valor de referéncia for aumen-
tado ou reduzido por um valor de porcentagem programavel, definido no
parametro 219 Referéncia de catch-up/desaceleracio.

Desacelerar |Catch-up Funggio
Velocidade inalterada
Aumentar em % do valor
Reduzir em % do valor

Reduzir em % do valor

== OO
OO

Rampa 2 é selecionado se for necessaria uma mudanga entre rampa 1
(parametros 207-208) e rampa 2 (parametros 209-210). O '0' Iégico con-
duz a rampa de velocidade 1 e o '1' Idgico a rampa de velocidade 2.
Referéncia predefinida, Isb e Referéncia predefinida, msb permitem se-
lecionar uma das quatro referéncias predefinidas, consulte a tabela a se-
quir:

Ref. predefinida | Ref. predefinida Funcao
msb Isb
0 0 Ref. predefinida 1

0 1 Ref. predefinida 2
1 0 Ref. predefinida 3
1 1 Ref. predefinida 4

Referéncia predefinida ativa é usado para alternar entre referéncia de
controle remoto e referéncia predefinida. Presume-se que Externo/pre-
definido [2] tenha sido selecionado no parametro 214 Fungdo de refe-
réncia. '0' 16gico = referéncias de controle remoto estdo ativas, '1' 16gico
= uma das quatro referéncias pré-definidas esta ativa, como pode ser
visto na tabela acima.

Parada precisa, inversa é selecionado para obter um alto grau de precisdo
quando um comando de parada é repetido. Um 0 ldgico significa que a
velocidade do motor é reduzida até parar por meio da rampa de veloci-
dade selecionada.
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Partida/parada precisa é selecionado para conseguir um alto grau de
precisao quando um comando de partida e parada for repetido.
Referéncia de pulso é selecionado se o sinal de referéncia aplicado for
um trem de pulsos (frequéncia). 0 Hz corresponde ao parémetro 204
Referéncia minima, Refum. A frequéncia definida no parametro 327/328
Pulso Méx. 33/29 corresponde ao parametro 205 Referéncia maxima,
Refuax.

Feedback de pulso é selecionado se o sinal de feedback usado for um
trem de pulsos (frequéncia). No parémetro 327/328 Pulso Max. 33/29a
frequéncia maxima de feedback de tensdo é programada.

Entrada de pulso é selecionado se um nimero de pulsos especifico con-
duzir a uma Parada precisa, consulte o parametro 343 Parada precisa e
o parametro 344 Valor do contador.

Selecdo de Setup, Isb e Selecdo de Setup, msb fornece a possibilidade de
selecionar um dos quatro setups. Uma condicdo para isso, porém, é que
0 parametro 004 esteja programado para Setup multiplo.

Reset e partida pode ser usado como uma fungdo de partida. Se 24 V
estiver conectado a entrada digital, o conversor de frequéncia sofrerd um
reset e 0 motor ird acelerar até a referéncia predefinida.

Referéncia do encoder is é selecionado se o sinal de referéncia aplicado
for um trem de pulsos (frequéncia). 0 Hz corresponde ao parametro 204
Referéncia minima, Refuv. A frequéncia definida no parametro 327/328
Pulso Max. 33/29 corresponde ao parametro 205 Referéncia maxima,
Refmax.

Feedback do encoder é selecionado se o sinal de feedback usado for um
trem de pulsos (frequéncia). No parametro 327/328 Pulso Max. 33/29 a
frequéncia maxima de feedback de tensdo é programada.

Entrada do encoder é selecionado se um nimero especifico de pulsos
conduzir a uma Parada precisa, consulte o parametro 343 Parada preci-
sae o parametro 344 Valor do contador.

Todas as programagdes do encoder sdo usadas em conexdo com enco-
ders de trilha dupla com reconhecimento de diregdo.

Uma trilha conectada ao terminal 29.

Trilha B conectada ao terminal 33.

308 Terminal 53, tensdo de entrada analégica

Valor:

Sem fungdo (NO OPERATION) [0]
% Referéncia (REFERENCE) [1]

Feedback (FEEDBACK) [2]

Opcional Wobble (WOBB.DELTA FREQ [%]) [10]

Funcdo:

Neste parametro, € possivel selecionar a fungdo que precisa ser conec-
tada ao terminal 53. A escala do sinal de entrada é estabelecida no pa-
rametro 309 Terminal 53, escala min. e no parametro 310 7erminal 53,
escala max..

Descricdo da selecdo:

Sem fungdo [0]. Seleciona-se esta alternativa caso se deseje que o con-
versor de freqliéncia ndo responda a sinais conectados ao terminal. Re-
feréncia [1]. Se esta funcdo for selecionada, a referéncia pode ser alte-
rada por meio de um sinal analdgico de referéncia. Se os sinais de refe-
réncia estiverem conectados a mais de uma entrada, esses sinais devem
ser somados.Se um sinal de feedback de tensdo estiver conectado, sele-
cione Feedback [2] no terminal 53.

Wobble [10]

A freqléncia delta pode ser controlada por meio da entrada analdgica.
Se WOBB.DFLTA FREQfor selecionado como entrada analdgica (par. 308
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ou par. 314), o valor selecionado no par. 702 sera igual a 100% da en-
trada analdgica.

Exemplo: Entrada analdgica = 4-20 mA, Freq. delta par. 702 = 5 Hz —
4 mA = 0 Hz e 20 mA = 5 Hz. Se esta fungdo for selecionada, consulte
InstrugBes sobre o Wobble MI28IXYY para detalhes adicionais.

309 Terminal 53 Escala min.

Valor:
0,0 - 10,0 Volts

% 0,0 Volts

Funcdo:
Este parametro é utilizado para programagao do valor do sinal que deve
corresponder a referéncia minima ou ao feedback minimo, parametro 204
Referéncia minima, Refuiv | 414 Feedback minimo, FBuin.

Descricdo da selecdo:
Configurar o valor de tensdo desejado. Por razdes de exatiddo, as perdas
de tensdo no sinal em cabos longos devem ser compensadas. Se a fungdo
time out tiver que ser utilizada (parametro 317 7ime oute 318 Fungéo
apos o time out), o valor programado deve ser superior a 1 Volt.

310 Terminal 53 Escala max.

Valor:

0 - 10,0 Volts % 10,0 Volts
Funcéo:

Este parametro é utilizado para programar o valor do sinal que deve cor-

responder ao valor da referéncia maxima ou ao feedback maximo, para-

metro 205 Referéncia maxima, Refuax [414 Feedback maximo, FBmax .
Descricdo da selecao:

Configurar o valor da tensdo desejada. Por razdes de exatiddo, as perdas

de tensdo de sinal em cabos longos devem ser compensadas.

314 Terminal 60, corrente de entrada analdgica

Valor:

Sem fungdo (NO OPERATION) [0]

Referéncia (REFERENCE) [1]
% Feedback (FEEDBACK) [2]

Opcional Wobble (WOBB.DELTA FREQ [%]) [10]

Funcéo:

Este parametro permite uma selegdo entre as diferentes fungdes dispo-
niveis no terminal 60. A escala do sinal de entrada é estabelecida no pa-
rametro 315 Terminal 60, escala min. e no parametro 316 Terminal 60,
escala max..

Descricdo da selecdo:
Sem fungdo [0]. Seleciona-se esta alternativa caso se deseje que o con-
versor de fregliéncia ndo responda a sinais conectados ao terminal. Re-
feréncia [1]. Se esta funcdo for selecionada, a referéncia pode ser alte-
rada por meio de um sinal analdgico de referéncia. Se os sinais de refe-
réncia estiverem conectados a diversas entradas, eles deverdo ser so-
mados.
Se um sinal de feedback de corrente estiver conectado, selecione Feed-
back [2] no terminal 60.
Wobble [10]
A frequiéncia delta pode ser controlada por meio da entrada analdgica.
Se WOBB.DFLTA FREQfor selecionado como entrada analdgica (par. 308
ou par. 314), o valor selecionado no par. 702 serd igual a 100% da en-
trada analdgica.
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Exemplo: Entrada analdgica = 4-20 mA, Freq. delta par. 702 = 5 Hz —
4 mA = 0 Hz e 20 mA = 5 Hz. Se esta fungdo for selecionada, consulte
InstrugBes sobre o Wobble MI28JXYY para mais detalhes.

315 Terminal 60 Escala minima

Valor:

0,0 - 20,0 mA %k 4,0 mA
Funcao:

Neste parametro pode-se definir o valor do sinal que correspondera a
referéncia minima ou ao feedback minimo, parametro 204 Referéncia
minima, Refuiv | 414 Feedback minimo, FBu .

Descricdo da selecdo:
Programar o valor da corrente requerida. Se for necessario utilizar a fun-
¢do Time out (paré@metro 317 7ime oute 318 Fungdo apos o time out) o
valor programado deve ser superior a 2 mA.

316 Terminal 60 Maxima escala

Valor:

0.0-20.0 mA % 20.0 mA
Funcao:

Este parametro é utilizado para definir o valor do sinal que corresponde
ao valor de referéncia maxima, parametro 205 Valor da referéncia maxi-
ma, Refuax.

Descricdo da selecdo:
Programar o valor da corrente requerida.

317 Time out
Valor:
1-99 seg. % 10 seg.
Funcao:
Se o valor do sinal de referéncia ou o sinal de feedback conectado a um
dos terminais de entrada 53 ou 60 cair abaixo de 50 % da escala minima
por um periodo mais longo do que o tempo programado, a fungdo sele-
cionada no parametro 318 Fungdo apds o time-out sera ativada. Esta
fungdo sé esta ativa se no parametro 309 Terminal 53, escala minima
houver sido selecionado um valor superior a 1 Volt ou se no parametro
315 Terminal 60, escala minima houver sido selecionado um valor supe-
rior a 2 mA.
Descricdo da selecdo:
Configurar o tempo desejado.

318 Funcdo apos o timeout
Valor:

% Sem operacdo (NO OPERATION) [o]
Congelar frequéncia de saida
(FREEZE OUTPUT FREQ.) [1]
Parada (stop) [2]
Jog (jog) [3]
Velocidade max. (MAX SPEED) [4]
Parada e desarme (STOP AND TRIP) [5]
Funcdo:

Este parémetro permite a escolha da fungdo a ser ativada apds a expi-
ragdo do timeout (paréametro 317 7imeout). Se ocorrer uma fungdo de
timeout ao mesmo tempo em que uma fungdo de timeout do bus (para-
metro 513 Fungdo de intervalo de tempo do bus), a fungdo de timeout
no parametro 318 sera ativada.

Deanfitt

Descricdo da selecdo:
A frequéncia de saida do drive de frequéncia ajustavel pode ser:

- congelada na frequéncia atual [1]

- substituida por uma parada [2]

- substituida pela frequéncia de jog [3]

- substituida pela frequéncia maxima de saida [4]

- substituida por uma parada com um desarme subsequente [5]

319 Saida analdgica terminal 42

Valor:

Sem fungdo (NO OPERATION) [0]

Referéncia externa min.-max. 0-20 mA

(ref min-max = 0-20 mA) [1]

Referéncia externa min.-max. 4-20 mA

(ref min-max = 4-20 mA) [2]

Feedback min.-max. 0-20 mA

(fbo min-max = 0-20 mA) [3]

Feedback min.-max. 4-20 mA

(fb min-max = 4-20 mA) [4]

Freqliéncia de saida 0-max 0-20 mA

(0-fmax = 0-20 mA) [5]

Freqliéncia de saida 0-max 4-20 mA

(0-fmax = 4-20 mA) [6]
* Corrente de saida 0 até I 0-20 mA

(0-Tinv = 0-20 mA) (71

Corrente de saida 0 até Iy 4-20 mA

(0-Iinv = 4-20 mA) [8]

Poténcia de saida 0 até Pw,n 0-20 mA

(0-Pnom = 0 até 20 mA) [9]

Poténcia de saida 0 até Pw,n 4 até 20 mA

(0-Pnom = 4 até 20 mA) [10]

Temperatura do inversor 20-100 °C 0-20 mA

(TEMP 20-100 C=0-20 mA) [11]

Temperatura do inversor 20-100 °C 4-20 mA

(TEMP 20-100 C=4-20 mA) [12]

Funcao:

A saida analdgica pode ser utilizada para determinar um valor de pro-
cesso. E possivel escolher dois tipos de sinais de saida 0 - 20 mA ou 4 -
20 mA.

Se for utilizada como saida de tensdo (0 - 10 V), deve ser instalado um
resistor de pull-down de 500 Q ao comum (terminal 55). Se a saida for
usada como saida de corrente, a impedancia resultante do equipamento
conectado ndo deve exceder 500 Q.

Descricdo da selecdo:
Sem operagéo. E selecionada se a saida analdgica ndo precisar ser usada.
External Refwv - Refmax 0-20 mA/4-20 mA.
Obtém-se um sinal de saida, que é proporcional ao valor da referéncia
resultante, no intervalo Referéncia Minima, Refwiy - Referéncia maxima,
Refvax (parametros 204/205).
FBmin-FByax 0-20 mA/ 4-20 mA.
Obtém-se um sinal de saida, que é proporcional ao valor de referéncia,
no intervalo Feedback Minimo, FBuin - Feedback méximo, FBuax (para-
metros 414/415).
O-fmax 0-20 mA/4-20 mA.
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Obtém-se um sinal de saida, que ¢ proporcional a freqiiéncia de saida,
no intervalo 0 até fuax (parametro 202 Fregiiéncia de saida, limite supe-
rior, fmax) .

0 - Iivv 0-20 mA/4-20 mA.

Obtém-se um sinal de saida, que é proporcional a corrente de saida, no
intervalo 0 até Imv

0 até Pun 0-20 mA/4-20 mA.

Obtém-se um sinal de saida, que é proporcional a poténcia de saida atual.
20 mA corresponde ao valor programado no parametro 102 Poténcia do
motor, Pu,n.

0 - Temp.max 0-20 mA/4-20 mA.

Obtém-se um sinal de saida, que é proporcional a temperatura atual do
dissipador de calor. 0/4 mA corresponde a uma temperatura do dissipa-
dor de calor inferior a 20 °C e 20 mA corresponde a 100 °C.

323 Saidas 1-3 do relé
Valor:

% Sem funcdo (no operation) [0]
Unidade pronta (unit ready) [1]
Ativar/sem adverténcia (enable/no warning) [2]
Em funcionamento (RUNNING) [3]

Funcionando na referéncia, sem adverténcia
(run on ref/no warn) [4]

Funcionando, sem adverténcias

(RUNNING/NO WARNING) [5]
Funcionando na faixa de referéncia, sem adverténcias

(RUN IN RANGE/ NO WARN) [6]
Pronto - tensdo de rede elétrica dentro da faixa

(RDY NO OVER/UNDERVOL) [7]
Alarme ou adverténcia

(ALARM OR WARNING) [8]
Corrente maior que o limite de corrente, par. 221

(Current limit) [9]
Alarme (ALARM) [10]

Frequéncia de saida mais alta que fLow par. 225
(above frequency low) [11]

Frequéncia de saida mais baixa que fiien par. 226
(below frequency high) [12]

Corrente de saida maior que Iow par. 223
(above current low) [13]

Corrente de saida menor que InigH par. 224

(below current high) [14]
Feedback maior que FBLow par. 227

(above feedback low) [15]
Feedback menor que FBhiH par. 228

(under feedback high) [16]
Relé 123 (RELAY 123) [17]
Reversdo (REVERSE) [18]
Advrténc térmic (THERMAL WARNING) [19]
Operagdo local (LOCAL MODE) [20]

Fora do intervalo de frequéncia par. 225/226
(out of freq range) [22]
Fora da faixa de corrente

(out of current range) [23]
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Fora da faixa d feedb

(out of fdbk. range) [24]
Ctrifreio mecén

(Mech. brake control) [25]
Control word bit 11

(CTRL W. BIT 11) [26]
Funcdo:

A saida do relé pode ser utilizada para fornecer o status atual ou a ad-
verténcia. A saida é ativada (1-2 make) quando uma condigdo determi-
nada é atendida.

Descricdo da selecdo:
Sem fungdo. E selecionado se o conversor de frequéncia ndo precisar
responder aos sinais.
Unidade pronta, hd uma tensdo de alimentagdo no cartdo de controle do
conversor de frequéncia e o conversor de frequéncia esta pronto para
entrar em funcionamento.
Ativar, sem adverténcia, o conversor de frequéncia esta pronto para en-
trar em funcionamento, porém, ndo foi dado nenhum comando de par-
tida. Sem adverténcia.
Em funcionamento, foi dado um comando de partida.
Funcionando na referéncia, sem adverténcia, velocidade de acordo com
a referéncia.
Funcionando, sem adverténcia, foi dado um comando de partida. Sem
adverténcia.
Pronto - tensdo de rede dentro da faixa, o conversor de frequéncia esta
pronto para ser usado; o cartdo de controle esta recebendo tensdo de
alimentagdo e ndo ha sinais de controle ativos nas entradas. A tensdo de
rede esta dentro dos limites de tensdo.
Alarme ou adverténcia, a saida é ativada por um alarme ou uma adver-
téncia.
Limite de corrente, a corrente de saida é maior que o valor programado
no parametro 221 Limite de corrente I .
Alarme, a saida é ativada por um alarme.
Frequéncia de saida mais alta que fiow, a frequéncia de saida é mais alta
que o valor programado no parametro 225 Adverténcia: Baixa frequéncia,
frow .
Frequéncia de salda mais baixar que furer, a frequéncia de saida é mais
baixa que o valor definido no parametro 226 Adverténcia: Alta frequéncia,
Fritc «
Corrente de saida mais alta que I ow, a corrente de saida é mais alta que
o valor definido no parémetro 223 Adverténcia: Baixa corrente, Irow .
Corrente de saida mais baixa que Inicr, @ corrente de saida é mais baixa
que o valor programado no parametro 224 Adverténcia: Corrente alta,
IrrGH .
Feedback maior que FB.ow, o valor de feedback é maior que o valor pro-
gramado no parametro 227 Adverténcia: Feedback baixo, FB.ow .
Feedback mais baixo que FBrrcr, 0 valor de feedback é mais baixo que o
valor programado no parametro 228 Adverténcia: Corrente alta, InicH .
O Relé 123 é usado somente em conexdo com o Profidrive.
Reversédo, A saida do relé é ativada quando a rotagdo do motor for no
sentido anti-horario. Quando o sentido da rotagdo do motor for horario,
o valor é 0V CC.
Adverténcia térmica, acima do limite de temperatura do motor ou do
conversor de frequéncia ou de um termistor conectado a uma entrada
digital.
Operagéo local, a saida estara ativa quando Operagéo local [1] estiver
selecionado no paréametro 002 Operagédo local/remota.
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Fora da faixa de frequéncia, a frequéncia de saida esta fora da faixa de
frequéncia programada nos parametros 225 e 226.

Fora da faixa de corrente, a corrente do motor esta fora da faixa progra-
mada nos parametros 223 e 224.

Fora da faixa de feedback, o sinal de feedback esta fora da faixa progra-
mada nos parametros 227 e 228.

Controle do freio mecénico, permite controlar um freio mecanico externo
(consulte a segdo sobre controle do freio mecanico no Guia de Design).
Control word bit 11, bit 11 da control word, a saida de relé sera progra-
mada/reinicializada de acordo com o bit 11.

327 Pulso Max. 33

Valor:
150 - 110000 Hz

% 5000 Hz

Funcao:
Esse parametro é utilizado para definir o valor do sinal que corresponde
ao valor maximo definido no parametro 205 Referéncia maxima, Refwax
ou ao valor maximo de feedback definido no parametro 415 Feedback
maximo, FBmax.

Descricdo da selecdo:

Configurar a referéncia desejada de pulso ou o feedback de pulso para
ser conectado ao terminal 33.

328 Pulso Max. 29
Valor:

1000 - 110000 Hz % 5000 Hz

Funcao:
Esse parametro é utilizado para definir o valor do sinal que corresponde
ao valor maximo definido no parametro 205 Referéncia maxima, Refuax
ou ao valor maximo de feedback definido no pardmetro 415 Feedback
maximo, FBwax.

Descricdo da selecdo:
Configure a referéncia de pulso ou o feedback de pulso desejado a ser
conectado ao terminal 29.

341 Saida digital terminal 46
Valor:
% Sem funcdo (NO OPERATION) [0]

Valor [0] - [20] consulte parametro 323
Referéncia de pulso (PULSE REFERENCE) [21]
Valor [22] - [25] consulte parametro 323

Referéncia de pulso (PULSE FEEDBACK) [26]
Frequéncia de saida (PULSE OUTPUTFREQ) [27]
Corrente de pulso (PULSE CURRENT) [28]
Poténcia de pulso (PULSE POWER) [29]
Temperatura de pulso (PULSE TEMP) [30]
Control word bit 12 (CTRL. W. BIT 12) [31]
Funcao:

A saida digital pode ser usada para fornecer o status atual ou adverténcia.
A saida digital (terminal 46) fornece um sinal de 24 V CC quando uma
determinada condicdo é satisfeita.

Descricdo da selecdo:
Refuiv - Refwax Externa Par. 0-342.
Obtém-se um sinal de saida, que é proporcional ao valor da referéncia
resultante, no intervalo Referéncia minima, Refw - Referéncia maxima,
Refmax (parametros 204/205).
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FBumin-FBumax Par. 0-342.

Obtém-se um sinal de saida, que é proporcional ao valor de referéncia,
no intervalo Feedback Minimo, FBuin - Feedback méximo, FBuax (para-
metros 414/415).

O-fmax Par. 0-342.

Um sinal de saida é obtido, que é proporcional a frequéncia de saida no
intervalo 0 - fuax (parametro 202 Frequéncia de saida, limite superior,
fmax).

0 - Iiw, Par. 0-342.

Um sinal de saida é obtido, que é proporcional a corrente de saida no
intervalo 0 - Inv.

0 - Py Par. 0-342.

Obtém-se um sinal de saida que é proporcional a poténcia de saida atual.
O par. 342 corresponde ao valor programado no parametro 102 Poténcia
do motor, Pu.

0 - Temp.max Par. 0-342.

Um sinal de saida é obtido, que é proporcional a temperatura atual do
dissipador de calor. 0 Hz corresponde a uma temperatura do dissipador
de calor inferior a 20 °C e 20 mA corresponde a 100 °C.

Control word bit 12, bit 12 da control word. A saida é digital sera pro-
gramada/resetada de acordo com o bit 12.

342 Terminal 46, saida maxima de pulso
Valor:

150 - 10000 Hz % 5000 Hz

Funcdo:
Este parametro é utilizado para programar a maxima frequiéncia do sinal
de saida de pulso.

Descricdo da selecdo:
Programe a frequiéncia desejada.

343 Funcao de parada precisa
Valor:
%* Pparada precisa de rampa (normal) [0]

Contador de paradas com reset

(Count stop reset) [1]
Contador de paradas sem reset

(Count stop no reset) [2]
Parada compensada por velocidade

(Spd cmp stop) [3]
Contador de paradas compensadas por velocidade com reset

(Spd cmp cstop w. res) [4]
Contador de paradas compensadas por velocidade sem reset

(Spd cmp cstop no res) [5]
Funcao:

Neste parametro vocé seleciona a fungdo de parada que é realizada em
resposta a um comando de parada. Todas as seis selegdes de dados con-
tém uma rotina de parada precisa, dai assegurando um alto nivel de exa-
tiddo na repeticdo.

As selegbes sdo uma combinagao das fungBes descritas abaixo.

NOTA!
A partida de pulso [8] .ndo pode ser usada juntamente
com a fungdo de parada precisa.
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Descricdo da selecdo:
Parada precisa de rampa [0] é selecionada para alcancar um alto nivel de
precisao da repeticdo no ponto de parada.
Contador de parada. Assim que receber um sinal de partida de pulsos, o
conversor de freqiiéncia funcionara até que o nimero de pulsos progra-
mados pelo usuario tenha sido recebido no terminal 33 de entrada. Desta
forma, um sinal de parada interna ativara o tempo normal de desacele-
ragdo (parametro 208).
A fungdo do contador € ativada (comega a cronometrar) na transicdo do
sinal de partida (quando ele comega a mudar de parada para partida).
Parada compensada por velocidade. Para parar exatamente no mesmo
ponto, independentemente da velocidade atual, um sinal de parada re-
cebido sera atrasado internamente quando a velocidade atual for menor
que a velocidade maxima (definida no parametro 202).
Reset. Contador de paradas e Parada compensada por velocidade podem
ser combinadas com ou sem reset.
Contador de paradas com reset[1]. Apos cada parada precisa, o nimero
de pulsos contados durante a desaceleragdo até 0 Hz é resetado.
Contador de paradas sem reset [2]. O nimero de pulsos contados du-
rante a desaceleragdo até 0 Hz é deduzido do valor do contador no pa-
rametro 344.

344 Valor do contador
Valor:

0-999.999 % 100.000 pulsos
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Funcdo:
Neste parametro, vocé pode selecionar o valor do contador a ser usado
na fungdo integrada de parada precisa (parametro 343).

Descricdo da selecdo:
A configuragdo de fabrica estabelece 100.000 pulsos. A freqiiéncia mais
alta (max. resolugdo) que pode ser registrada no terminal 33 é 67,6 kHz.

349 Retardo comp velocidade

Valor:

0 ms - 100 ms % 10 ms
Funcéo:

Neste parametro, o usuario pode definir o tempo de retardo do sistema
(Sensor, PLC, etc.). Se vocé estiver executando uma parada compensada
por velocidade, o tempo de retardo em diferentes freqiiéncias tem uma
maior influéncia na forma como vocé efetua a parada.
Descricdo da selecio:

A programagdo de fabrica vem com 10 ms. Isto significa que fica presu-
mido que o retardo total do Sensor, PLC e outros elementos do hardware
correspondem a esta configuragdo.

NOTA!
S6 € ativo para a parada compensada por velocidade.

3.6 Grupo de Parametros 4-** Funcoes Especiais

400 Fungdo de Frenagem
Valor:
% Desligado (off) [0]
Resistor de freio
(Resistor) [1]
Freio CA (AC Brake) [4]
Funcéo:

Freio do resistor[1] é selecionado se o conversor de frequéncia tiver um
resistor de freio conectado aos terminais 81, 82. Uma tensdo mais alta
do circuito intermediario é permitida durante a frenagem (operagdo ge-
rada) quando um resistor de freio estiver conectado.

Frejo CC [4] pode ser selecionado para melhorar a frenagem sem usar
resistores de freio. Observe que Frejo CA [4] ndo é tdo eficaz quanto
Frefo de resistor [1].

Descricdo da selecdo:

Selecione Freio de resistor [1] se um resistor de freio estiver conectado.

Selecione Freio CA [4] se forem geradas cargas de curta duragdo. Con-

sulte o parametro 144 Ganho do Freio CA para programar o freio.
NOTA!
Uma mudanga na selegdo ndo estara ativa até que a
tensdo da rede tenha sido desconectada e reconecta-
da.

405 Fungdo reset
Valor:
% Reset manual (manual reset) [0]

Reset automatico x1

(AUTOMATIC x 1) [1]
Reset automatico x3

(AUTOMATIC x 3) [3]
Reset automatco x10

(AUTOMATIC x 10) [10]
Reset na alimentagdo

(RESET AT POWER UP) [11]
Funcdo:

Este parametro permite selecionar se o reset e o reinicio apds um desar-
me devem ser manuais ou se o drive de frequéncia ajustavel deve ser
reajustado e reiniciado automaticamente. Além do mais, é possivel sele-
cionar o nimero de vezes que um reinicio deve ser tentado. O tempo
entre cada tentativa é programado no parametro 406 Tempo para nova
partida automatica.

Descricao da selecdo:
Se Reajuste manual [0] for selecionado, o reajuste deve ser realizado
através da tecla [STOP/RESET], de uma entrada digital ou da comunica-
gdo serial. Se o drive de frequéncia ajustavel for realizar um reset auto-
matico e dar nova partida apés um desarme, selecione os valores de da-
dos [1], [3] ou [10].
Se Reajuste na energizagdo [11] for selecionado, o drive de frequéncia
ajustavel fard um reset se houver uma falha associada a rede elétrica.
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' O motor pode partir sem adverténcia.

406 Tempo de uma nova partida automatica

Valor:
0 - 10 seg.

% 5 seg.

Funcdo:
Este parametro permite a programagéo do tempo depois do trip até que
a fungdo de reset automdtico inicie. Supde-se que o reset automatico
tenha sido selecionado no parametro 405 Fungdo de reset.

Descricdo da selecdo:
Programe o tempo desejado.

Sobrecarga de corrente por atraso do desarme,

409

Ium

Valor:

0-60 s (61=0FF) % Off (Desligado)

Funcdo:

Quando o drive de frequéncia ajustavel registrar que a corrente de saida
atingiu o limite de corrente Ium (parémetro 221 Limite de corrente) e
permanece ali durante o tempo predefinido, ele esta desconectado. Pode
ser usado para proteger a aplicagdo, como o ETR protegera o motor se
for selecionado.

Descricdo da selecao:
Selecione quanto tempo o drive de frequéncia deve manter a corrente de
saida no limite de corrente I v antes de desconectar. Em OFF (Desligado)
o parametro 409 Sobrecarga de corrente por atraso do desarme, I.imnao

esta operando, ou seja, a desconexdo nado sera realizada.

411 Frequéncia de chaveamento
Valor:

3000 - 14000 Hz % 4500 Hz

Funcdo:
0O valor programado determina a frequéncia da portadora do inversor. Se
a frequéncia de chaveamento for alterada, isso podera ajudar a minimizar
possiveis ruidos actsticos do motor.

NOTA!

A frequéncia de saida do conversor de frequéncia nun-
ca pode assumir um valor superior a 1/10 da frequén-
cia de chaveamento.

Descricdo da selecdo:
Quando o motor estiver funcionando, a frequéncia de chaveamento é
ajustada no parametro 411 Frequéncia de chaveamento até ser obtida a
frequéncia em que o motor tiver o ruido mais baixo possivel.

NOTA!

A frequéncia de chaveamento é automaticamente re-
duzida em fungdo da carga. Consulte Frequéncia de
Chaveamento Dependente da Temperatura em Con-
digbes Especiais.
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413 Funcgdo de sobremodulacao

Valor:

Off (Desligado) (off) [0]
% 0On (on) [1]

Funcéao:

Este parametro permite a programagdo do fator de sobremodulagdo da
tensdo de saida.
Descricdo da selecao:

Off (Desligado) [0] indica que ndo ha sobremodulagdo da tensdo de sa-
ida, o que significa que o ripple do torque do eixo do motor é evitado.
Este pode ser um bom recurso, por exemplo nas maquinas lixadeiras.
On (Ligado) [1] significa que pode ser obtida uma tensdo de saida maior
que a tensdo de rede (até 5%).

414 Feedback minimo, FBmin

Valor:

-100.000,000 - par. 415 FBuax %0
Funcdo:

Parametro 414 Feedback minimo, FBuiv € 415 Feedback maximo, FBuax
sdo utilizados para alternar o texto do display de forma a fazé-lo mostrar
o sinal de feedback em uma unidade de processo proporcional ao sinal
de entrada.

Descricdo da selecdo:
Programe o valor a ser exibido no display como o valor de sinal de feed-
back minimo na entrada de feedback selecionada (parémetros 308/314

Entradas analogicas).
415 Feedback maximo, FBmax
Valor:

FBmin - 100.000,000 % 1500,000

Funcao:
Vide a descrigdo do parametro 414 Feedback minimo, FBu .

Descricdo da selecdo:
Programe o valor a ser exibido no display quando o feedback maximo
houver sido obtido na entrada de feedback selecionada (parametro
308/314 Entradas analdgicas).

416 Unidades de processo
Valor:

% Sem unidade (Sem unidade) [0]
% (%) [1]
ppm (ppm) [2]
rpm (rpm) [3]
bar (bar) 4]
ciclos/min (CYCLE/MI) [5]
Pulsos/s (PULSE/S) (6]
Unidades/s (UNITS/S) (71
Unidades/min. (UNITS/MI) [8]
Units/h (Units/h) [9]
°C (°C) [10]
Pa (pa) [11]
I/s (I/s) [12]
m3/s (m3/s) [13]
I/min. (I/m) [14]
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m3/min. (m3/min) [15]
I/h (I/h) [16]
m3/h (m3/h) [17]
Ka/s (kg/s) [18]
Kg/min. (kg/min) [19]
Kg/hora (kg/h) [20]
Ton/min. (T/min) [21]
Ton/hora (T/h) [22]
Metros (m) [23]
Nm (nm) [24]
m/s (m/s) [25]
m/min. (m/min) [26]
°F (°F) [27]
Pol wg (pol wg) [28]
galdo/s (galdo/s) [29]
Pés3/s (pés3/s) [30]
Gal/min. (galdo/min) [31]
Pés3/min. (Pés3/min) [32]

3.6.1 Reguladores do FCD 300

O FCD 300 tem dois reguladores de PID integrados: um para regular a
velocidade e outro para regular os processos.

Regulagem de velocidade e regulagem de processo necessitam de um
sinal de feedback como retorno a uma entrada. Ha varias configuracdes
para os dois reguladores de PID que sdo estabelecidas nos mesmos pa-
rametros, mas a escolha do tipo de regulador afetara as selegdes que
precisam ser feitas nos parametros compartilhados.

No parametro 100 Configuracéo é possivel selecionar o tipo de regulador,
Regulagem da velocidade, malha fechada[1] ou Regulagem do processo,
malha fechada [3].

Regulagem da velocidade

Esta regulagdo PID foi otimizada para ser usada em aplicagdes que te-
nham a necessidade de manter uma certa velocidade no motor. Os pa-
rametros especificos do regulador de velocidade sdo os parémetros de
417 a 421.
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Gal/h (galdo/h) [33]
Pés3/h (Pés3/h) [34]
Lb/s (Ib/s) [35]
Lb/min. (Ib/min) [36]
Lb/hora (Ib/h) [371
Lb pé (Ib pé) [38]
Pés/s (pés/s) [39]
Pés/min. (pés/min) [40]
Psi (Psi) [41]
Funcao:

Escolha entre as diferentes unidades a serem mostradas no display. A
unidade sera lida se uma unidade de controle LCP puder ser conectada
e se Referéncia [unidade] 2] ou Feedback [unidade][3] houver sido se-
lecionada em um dos parametros 009-012 Lejtura do display, e no Modo
display. A unidade é utilizada em Malha fechada também como uma uni-
dade para referéncia Minima/Maxima e feedback Minimo/Maximo.
Descricdo da selecdo:
Selecione a unidade desejada para o sinal de referéncia/ feedback.

Regulagem de processo

O regulador do PID mantém um modo de processo constante (pressdo,
temperatura, fluxo, etc.) e ajusta a velocidade do motor com base na
referéncia/ponto de definigdo e no sinal de feedback.

Um transmissor proporciona ao regulador PID um sinal de feedback do
processo, como uma expressao do modo real do processo. O sinal de
feedback varia na medida em que varia a carga do processo.

Isto significa que ha uma variancia entre a referéncia/ponto de progra-
macdo e o modo real do processo. A varidncia é compensada pelo regu-
lador do PID por intermédio da frequéncia de saida que é regulada para
mais ou para menos em relagdo a variancia entre a referéncia/ponto de
definigdo e o sinal de feedback.

0O regulador do PID integrado, no conversor de frequéncias, foi otimizado
para ser usado em aplicagOes de processo. Isto significa que ha diversas
fungBes especiais disponiveis no conversor de frequéncia.
Anteriormente, era necessario obter um sistema para manipular essas
fungBes especiais pela instalacdo adicional de modulos de 1/0 e pela pro-
gramagdo do sistema. Com o conversor de frequéncias, a necessidade de
instalar modulos adicionais pode ser evitada. Os parametros especificos
para o Regulador de Processo sdo os parametros de 437 a 444.
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3.6.2 Funcgoes do PID

Unidade de referéncia/feedback

Quando Regulagem de velocidade, malha fechada for selecionado no pa-
rametro 100 Configuragdoa unidade de referéncia/feedback sera sempre
rpm.

Quando Regulagem do processo, malha fechada for selecionado no pa-
rametro 100 Configuragdo a unidade sera definida no parametro 416
Unidades de processo.

Feedback

Deve haver uma faixa de feedback predefinida para os dois reguladores.
Ao mesmo tempo, este intervalo de feedback limita o intervalo de refe-
réncia do potencial de forma que, se a somatdria de todas as referéncias
estiver fora do intervalo de feedback, a referéncia ficara restrita ao in-
tervalo de feedback.

O sinal de feedback deve estar conectado a um terminal no conversor de
frequéncia. Se feedback estiver selecionado em dois terminais simulta-
neamente, esses sinais serdo adicionados.

Utilize a tabela abaixo para verificar qual terminal deve ser usado e quais
parametros precisam ser programados.

Tipo de feedback Terminal nimero Pardmetros
Pulso 29, 33 305, 307, 327, 328
Tensdo 53 308, 309, 310
Corrente 60 314, 315, 316

Pode ser feita uma corregdo em fungdo de perdas de tensdo em cabos
longos para transmissdo de sinais, quando um transmissor for usado com
uma saida de tensdo. Isso € feito no grupo de parametros 300 £scala
min./max.

Os parametros 414/415 Feedback minimo/maximo devem ser também
predefinidos para um valor na unidade de processo correspondente aos
valores de escala minimo e maximo dos sinais conectados ao terminal.

Ext.

No parametro 205 Referéncia maxima, Refwax é possivel predefinir uma
referéncia maxima que coloca em escala a soma de todas as referéncias,
ou seja, a referéncia resultante.

A referéncia minima no parametro 204 é uma expressdo do valor minimo
que a referéncia resultante pode assumir.

Todas as referéncias serdo adicionadas e essa soma sera a referéncia
segundo a qual a regulacdo ocorrerd. E possivel limitar a gama de refe-
réncia para uma faixa de valores inferior & da gama de feedback. Isto
pode ser vantajoso se vocé quiser evitar uma mudanga ndo intencional
em uma referéncia externa, fazendo com que a soma das referéncias se
afaste demais do valor étimo de referéncia. A faixa de referéncia ndo
pode ser maior que a faixa de feedback.

Se as referéncias predefinidas forem escolhidas, elas serdo predefinidas
nos parametros 215 a 218 Referéncia predefinida. Consulte a descrigdo
Fungdo de Referéncia e Tratamento das Referéncias.

Se um sinal de corrente for usado como sinal de feedback, s sera pos-
sivel usar tensdo como referéncia analdgica. Utilize a tabela abaixo para
verificar qual terminal deve ser usado e quais parametros precisam ser
programados.
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Tipo de referéncia Terminal nimero Pardmetros
Pulso 29,33 305, 307, 327, 328
Tensdo 53 308, 309, 310
Corrente 60 314, 315, 316
Referéncias 215-218
predefinidas

Referéncia de barra- 68+69

mento

Observe que a referéncia de barramento somente pode ser pré-definida
através da comunicagdo serial.

NOTA!
E recomendavel predefinir para Sem fungéo[0] os ter-
minais que ndo estiverem sendo usados.

Limite de ganho do diferenciador

Se ocorrerem variagdes muito rapidas, em uma aplicagdo, ou no sinal de
referéncia ou no sinal de feedback, o desvio entre a referéncia/ponto de
programagdo e o modo real do processo mudara rapidamente. O dife-

renciador pode assim ficar muito dominante. Isto ocorre porque ele esta
reagindo ao desvio entre a referéncia e o modo real do processo e, quanto
mais rapidas forem as mudancas na variancia, mais poderosa sera a con-
tribuigdo de frequéncia para o diferenciador. A contribuicdo da frequéncia
do diferenciador pode ser limitada de forma tal que tanto um tempo de
diferenciacdo razoavel para as mudancas lentas quanto uma contribuigdo
apropriada de frequéncia para as mudangas rapidas possam ser pré-de-
finidos. Isto é feito utilizando-se a regulagem de velocidade no parametro
420 Limite de ganho diferencial da velocidade PID e em Regulagem de

processo no parametro 443 Limite de ganho diferencial no processo PID.

Filtro passa-baixa

Se houver muito ruido no sinal de feedback, o ruido pode ser amortecido
com umfiltro passa-baixa integrado. Deve-se pré-definir uma constante
de tempo adequada do filtro passa-baixa.

Se o filtro passa baixa for predefinido para 0,1 s, a frequéncia de corte
serd 10 RAD/seg, que corresponde a (10 / 2 x n) = 1,6 Hz. Isso tem por
objetivo que todas as correntes/tensdes que variarem mais de 1,6 osci-
lagBes por segundo serdo amortecidas. Ou seja, s6 havera regulacdo com
base em um sinal de feedback cuja frequéncia varie menos de 1,6 Hz. A
constante de tempo apropriada é selecionada em Regulagem da Veloci-
dade no parametro 421 Periodo do filtro passa baixa do PID de veloci-
dade e em Regulagem do Processo no parémetro 444 Periodo do filtro
passa baixa do PID de processo.

Regulacdo inversa

Regulagem normal significa que a velocidade do motor aumenta quando
a referéncia/ponto de definigdo for maior que o sinal de feedback. Se for
necessario executar a regulagem inversa, na qual a velocidade é reduzida
quando a referéncia/setpoint for maior que o sinal de feedback, o para-
metro 437 Controle normal/inverso do PID deve ser programado como
Inverso.
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Anti Windup

Na fabrica, o regulador de processo é predefinido com uma fungdo anti-
-windup ativa. O significado desta fungdo é que quando um limite de
frequéncia, um limite de corrente ou um limite de tensdo é atingido, o
integrador é inicializado com uma frequéncia que corresponde a frequén-
cia de saida atual. Esse é um meio de evitar a integracdo de uma variancia
entre a referéncia e o modo real do processo que ndo pode ser desregu-
lado por intermédio de uma mudanca de velocidade. A selegdo dessa
fungdo pode ser cancelada no parametro 438 Anti Windup do PID de
Processo.

3.6.3 Tratamento do Feedback

O tratamento do feedback esta descrito neste fluxograma.

Deanfitt

Condiges de partida

Em algumas aplicagdes, a configuragao ideal do regulador de processo
significara que um intervalo de tempo relativamente longo devera trans-
correr, antes que a condigdo requerida do processo seja alcangada. Nes-
sas aplicagbes, pode ser uma boa idéia definir uma frequéncia de saida
com a qual o conversor de frequéncia deva fazer o motor funcionar, antes
que o regulador de processo seja ativado. Isso € feito programando uma
frequéncia de partida no parametro 439 Frequéncia de partida do PID de

Processo.

O fluxograma mostra os parametros que podem afetar o tratamento do feedback e como podem fazé-lo. Pode ser feita uma escolha entre sinais de

feedback de tensdo, corrente e pulso.

Analogue feedback

kl. 53 0-10V Scale
® > to
0-100%
Analogue feedback S
— cale
.kl. 60 0—20mA o "io
0-100%
Pulse feedback
Scale
.kl. 33 o io
0—-100%

195NA019.11

Par. 100

I
|
|
| Feedback

Process

Scale to
» User
defined

Speed

Scale to
rpm

NOTA!

Os parametros 417-421 sé serdo utilizados, caso no
parametro 100 Configuragdo a selegdo feita seja Re-
gulagdo de velocidade, malha fechada [1].

417 Ganho proporcional do PID de velocidade
Valor:

0,000 (OFF) - 1,000 % 0,010

Funcdo:
Um ganho proporcional indica quantas vezes o erro (desvio entre o sinal
de feedback e o setpoint) deve ser amplificado.

Descricdo da selecdo:
A regulagdo rapida é obtida com uma elevada amplificagdo, mas se a
amplificagdo for elevada demais, o processo pode tornar-se instavel se
os limites forem ultrapassados.

418 Tempo de integracao da velocidade PID
Valor:

20,00 - 999,99 ms (1000 = OFF) % 100 ms

Funcdo:
O tempo de integragdo determina quanto tempo o regulador PID leva
para corrigir o erro. Quanto maior o erro, mais rapido a contribuigdo da
freqliéncia do integrador aumenta. O tempo de integragdo é o tempo

necessario pelo integrador para fazer a mesma mudanga que a amplifi-
cagdo proporcional.

Descricdo da selecdo:
A regulagdo rapida é obtida com um tempo de integragdo curto. Entre-
tanto, se este tempo for curto demais, isto pode tornar o processo ins-
tavel. Se o tempo de integracdo for longo, importantes desvios do nivel
de referéncia requerido podem ocorrer, visto que o regulador de processo

levara mais tempo para regular, se um erro tiver ocorrido.

419 Tempo diferencial da velocidade PID
Valor:

0,00 (OFF) - 200,00 ms % 20,00 ms

Funcao:
O diferenciador ndo reage a um erro constante. Ele s6 fornece alguma
contribuicdo se houver mudanga no erro. Quanto mais rapido o erro mu-
dar, maior sera o ganho do diferenciador. A contribuicdo é proporcional
a velocidade na qual o erro muda.

Descricao da selecao:
O controle rapido é obtido por um longo tempo diferencial. Entretanto,
se este tempo for demasiado longo, o processo pode ficar instavel. Quan-
do o tempo diferencial for 0 ms, a fungdo D ndo estara ativa.
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420 Limite de ganho-D da velocidade PID

Valor:

5,0-50,0 %* 5,0

Funcdo:
E possivel programar um limite para o ganho fornecido pelo diferenciador.
Como o ganho-D aumenta com freqiiéncias mais altas, pode ser (til li-
mitar o ganho. Isto possibilita a obtengdo de uma ligagdo-D pura nas
baixas frequiéncias e uma conexdo-D constante nas freqiiéncias mais al-
tas.

Descricdo da selecdo:
Selecione o limite de ganho desejado.

421 Periodo do filtro passa baixa do PID de velocidade|
Valor:

20 - 500 ms % 100 ms
Funcdo:

O ruido do sinal de feedback é amortecido por um filtro passa baixa de
primeira ordem para reduzir a influéncia do ruido na regulacgo. Isto pode
ser uma vantagem, por exemplo, se houver muito ruido no sinal. Vide
desenho.

Feedback

Sinal de feedback interrompido

NAVIVALWE

T 0.6 t (Seg.)
Filtro ce passa baixg|
fg = 10 Hz
Feedback L
Sinal de feedback filtrado
e — e ——
1752A283.10 0.6 1 (Seg.)

Descricdo da selecdo:
Se for programada uma constante de tempo (t) de 100 ms, a freqtiéncia
de corte do filtro passa baixa sera de 1/0,1 = 10 RAD/seg., que corres-
ponde a (10 / 2 x n) = 1,6 Hz. O regulador PID somente regulard um
sinal de feedback que variar numa freqiiéncia inferior a 1,6 Hz. Se o sinal
de feedback variar numa freqiiéncia superior a 1,6 Hz, ele sera amorte-
cido pelo filtro passa baixa.

423 U1 voltage

Valor:

0,0-999,0V % par. 103
Funcéo:

Os parametros 423-428 sdo usados quando no parametro 101 7orque
characteristic tiver sido feita uma selegdo de Special motor characteristic
[8]. E possivel determinar uma caracteristica U/f com base em quatro

Deanfitt

tensoes e trés freqliéncias definiveis. A tensdo a 0 Hz é configurada no
parametro 133 Start voltage.

)
Urmox 103 -

195NAGS0. 11

Par. l27]

Par. 425

Par. 423
Por. 133

T T T T T
Par. 424 426 428 104 202

frn fmax

Descricdo da selecao:
Programe a tensdo de saida (U1) para que corresponda a primeira fre-
quiéncia de saida (F1), parametro 424 FI frequency.

424 Fregiiéncia F1
Valor:
0,0 - par. 426 Fregiiéncia F2 % Par. 104 Fregiiéncia do motor
Funcao:
Vide parametro 423 Tenséo U1 .
Descricdo da selecdo:
Programe a freqliéncia de saida (F1) que corresponda a primeira tensdo
de saida (U1), parametro 423 Tenséo U1 .

425 Tensdo U2

Valor:

0,0-999,0V % par. 103
Funcdo:

Vide parametro 423 Tensdo U1.

Descricdo da selecao:
Programe a tensdo de saida (U2) que corresponda a segunda freqiiéncia
de saida (F2), parametro 426 Fregiiéncia F2.

426 Freqiiéncia F2
Valor:
Par. 424 Fregiiéncia F1 - par. 428 Freqiiéncia % Par. 104 Fregtiién-
F3 cla do motor
Funcao:
Consulte o parametro 423 7ensdo U1.
Descricdo da selecdo:
Programe a frequiéncia de saida (F2) para que corresponda a segunda
tensdo de saida (U2), parametro 425 Tensdo UZ2.
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427 Tensdo U3

Valor:

0,0-999,0V % par. 103
Funcéo:

Consulte o parametro 423 Tenséo U1.

Descricdo da selecdo:
Programe a tensdo de saida (U3) de forma que corresponda & terceira
frequiéncia de saida (F3), parametro 428 Fregiiéncia F3.

428 Fregiiéncia F3
Valor:

Par. 426 Fregiiéncia F2- 1000 Hz 3 Par. 104 Freqgiiéncia do motor

Funcao:
Vide parametro 423 Tenséo U1.

Descricdo da selecdo:
Programe a frequiéncia de saida (F3) de forma que corresponda a terceira
tensdo de saida (U3), parametro 427 Tensdo U3 .

NOTA!

Os parametros 437-444 s6 sdo utilizados se no para-
metro 100 Configuragéo houver sido feita uma selegdo
de Regulagéo de processo, malha fechada. [3].

437 Controle normal/inverso do PID de processo
Valor:

% Normal (normal) [0]
Inverso (inverse) [1]
Funcao:

E possivel selecionar se o regulador de processo deve aumentar/reduzir
a freqliéncia de saida se houver um desvio entre referéncia/setpoint e o
modo atual do processo.
Descricdo da selecdo:

Se o conversor de freqliéncia tiver que reduzir a frequiéncia de saida no
caso de um aumento no sinal de feedback, selecione Norma/ [0].Se o
conversor de freqliéncia tiver que aumentar a frequiéncia de saida no caso
de um aumento no sinal de feedback, selecione Znverso[1].

438 "Anti windup" no processo PID

Valor:

Inativo (DISABLE) [0]
% Ativo (ENABLE) [1]

Funcéo:

E possivel selecionar se um regulador de processo deve continuar regu-
lando numa falha, mesmo que ndo seja possivel aumentar/reduzir a fre-
quéncia de saida.
Descricdo da selecdo:

A programacdo de fabrica vem com Ativa [1], o que significa que a co-
nexdo de integragdo € inicializada em relagdo a frequiéncia de saida real,
caso o limite de corrente, limite de tensdo ou a freqiiéncia max./min.
tenha sido alcangado. O regulador de processo ndo serd ativado nova-
mente, até que o erro seja zero ou seu sinal tenha mudado. Selecione
Desativado [0] se o integrador tiver que continuar integrando sobre um
erro, mesmo que ndo seja possivel eliminar o erro através dessa regula-
gdo.

NOTA!

Se Desativado [0] for selecionado, significa que quan-
do o desvio muda de sinal, o integrador primeiro tera
que integrar a partir do nivel obtido, como resultado
da falha anterior, antes que haja qualquer mudanca na
frequiéncia de saida.

439 Freqiiéncia de partida no processo PID
Valor:

fuin - fuax (paréme- 3K Par. 201 Fregiiéncia de saida, limite inferior,
tros 201/202) fow

Funcdo:
Quando surge o sinal de partida, o conversor de freqiiéncia reage na
forma de Malha aberta e ndo mudara para Malha fechada até que a
frequiéncia de partida programada seja alcancada. Isto possibilita a pro-
gramacdo de uma frequiéncia que corresponda a velocidade na qual o
processo normalmente funciona, que permitird que as condigdes reque-
ridas pelo processo sejam alcangadas mais depressa.

Descricao da selecdo:
Programe a freqliéncia de partida desejada.

NOTA!

Se o conversor de frequiéncia estiver funcionando no
limite de corrente antes que a freqliéncia desejada de
saida seja obtida, o regulador de processo ndo sera
ativado. Para que o regulador seja ativado de qualquer
maneira, a freqliéncia de partida deve ser reduzida até
a frequiéncia de saida desejada. Isto pode ser feito du-
rante a operagao.

440 Ganho proporcional do PID do processo
Valor:

0.0 - 10.00 % 0.01

Funcao:
0 ganho proporcional indica o nimero de vezes em que deve ser aplicado
o desvio entre o setpoint e o sinal de feedback.

Descricao da selecdo:
A regulagdo rapida é obtida através de um alto ganho, mas, se este for
muito alto, o processo pode tornar-se instavel, devido ao overshoot.

441 Tempo de integracao do processo PID
Valor:

0,01 - 9999,99 (OFF) % OFF

Funcao:
O integrador proporciona um ganho crescente se houver um erro cons-
tante entre referéncia//setpoint e o sinal de realimentacdo. Quanto maior
0 erro, mais rapido a contribuigdo da freqliéncia do integrador aumenta.O
tempo de integragdo € o tempo necessério pelo integrador para fazer a
mesma mudancga que o ganho proporcional.

Descricdo da selecdo:
A regulagdo rapida é obtida num tempo de integragdo curto. Entretanto,
este tempo pode se tornar demasiado curto, podendo levar a tornar-se
instavel em caso de exceder os limites. Se o tempo de integragdo for
longo, importantes desvios do setpoint desejado podem ocorrer, uma vez
que o regulador de processo levara mais tempo para regular em relagdo
a um determinado erro.
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442 Tempo de diferenciacdo do processo PID
Valor:
0,00 (OFF) - 10,00 seg. % 0,00 seg.
Funcdo:
O diferenciador ndo reage a um erro constante. Ele so fornece algum
ganho se houver mudanga de erro. Quanto mais rapido o desvio mudar,
maior sera o ganho do diferenciador. O ganho é proporcional a velocidade
na qual o desvio muda.
Descricdo da selecdo:
A regulacdo rapida é obtida com um longo tempo de diferenciagdo. En-
tretanto, este tempo pode tornar-se longo demais, tornando o processo
instavel no caso de exceder os limites.

443 Limite de ganho diferencial no processo PID

Valor:
5.0 - 50.0 * 5.0

Funcao:
E possivel definir um limite para o ganho diferencial. O ganho do dife-
renciador aumentara se houver mudancas rapidas, razdo pela qual pode
ser vantajoso limitar este ganho. Dai um ganho normal do diferenciador
nas mudangas lentas e um ganho constante do diferenciador onde ocor-
rem as mudancas rapidas do erro.

Descricdo da selecdo:
Selecione um limite apropriado para o ganho do diferenciador.

444 Periodo do filtro passa baixa do processo PID
Valor:

0,02 - 10,00 % 0,02
Funcdo:

O ruido no sinal de feedback é amortecido por um filtro passa baixa de
primeira ordem para reduzir seu impacto na regulagdo do processo. Isto
pode ser uma vantagem, por exemplo, se houver muito ruido no sinal.

Descricdo da selecdo:

Selecione a constante de tempo desejada (t). Se for programada uma
constante de tempo (t) de 0,1 seg., a freqliéncia de corte do filtro passa
baixa sera de 1/0,1 = 10 RAD/seg., que corresponde a (10 / (2 x n) =
1,6 Hz. O regulador de processo portanto sé regulara um sinal de feed-
back que varie de uma freqliéncia inferior a 1,6 Hz. Se o sinal de feedback
variar numa freqiiéncia superior a 1,6 Hz, ele sera amortecido pelo filtro
passa baixa.

445 Flying start
Valor:

% Off (Desligado) (DISABLE) [0]
OK - same direction
(OK-same direction) [1]
OK - both directions
(OK-both directions) [2]

Frenagem CC e partida

(DC-BRAKE BEF. START) [3]

Funcao:
Esta fungdo permite assumir o controle de um eixo do motor em rotagdo
que ndo é mais controlado pelo drive de frequéncia ajustavel devido, por
exemplo, a uma queda da rede elétrica. A fungdo € ativada toda vez que
um comando de partida € ativado. Para o drive de frequéncia ajustavel
poder assumir o controle do eixo do motor em rotagao, a velocidade do

Deanfitt

motor deve ser menor que a frequéncia que corresponde a frequéncia no
parametro 202 Frequéncia de saida, limite superior, fmax.

Descricdo da selecdo:
Selecionar Desativado [0], se essa fungdo ndo for necessaria.
Selecione OK - mesma dire¢do[1] se o eixo do motor puder girar somente
no mesmo sentido ao ser ativado. OK - mesma dire¢do [1] devera ser
selecionado se no parametro 200 Faixa de frequéncia de saida estiver
selecionado Somente sentido horario.
Selecione OK - nos dois sentidos [2] se 0 motor conseguir girar nos dois
sentidos ao ser ativado.
Selecione Freio e partida CC[3] se o drive de frequéncia ajustavel precisar
freiar o motor utilizando o freio CC primeiro, seguido da partida. Consi-
dera-se que os parametros 126-127/132 Freio CCestdo ativados. No caso
de efeitos de "moinho de vento" maiores (motor giratorio), o drive de
frequéncia ajustavel ndo consegue assumir o controle de um motor em
rotacdo sem selecionar Freio e partida CC.
LimitagOes:
- Uma inércia muito baixa levara a uma aceleragdo da carga, o
que pode ser perigoso ou impedir o controle correto de um mo-
tor em movimento. Neste caso utilize o freio CC.

- Se a carga for acionada, por exemplo, pelos efeitos do moinho
de vento (motor giratdrio), a unidade pode se desligar por conta
da sobretensdo.

- O inicio rapido ndo funciona com valores inferiores a 250 rpm.

451 Fator de avanco do PID de velocidade
Valor:
0 - 500 % % 100 %
Funcdo:
Esse parametro estard ativo somente se no parametro 100 Configura-
¢do estiver selecionado Regulagem de velocidade, malha fechada. A fun-
cdo FF envia uma parte maior ou menor do sinal de referéncia para fora
do controlador PID de modo que esse controlador sé tenha influéncia
sobre uma parte do sinal de controle. Qualquer alteragdo no ponto de
operacdo terd um efeito direto na velocidade do motor. O fator FF pro-
porciona um grande dinamismo quando o ponto de operagdo é modifi-
cado, havendo menos flutuagdes.
Descricdo da selecao:
O valor percentual necessario pode ser selecionado no intervalo f miv até
fwax. Valores acima de 100 % sdo usados se as variagdes do ponto de

operagao forem pequenas.

452 Intervalo do controlador
Valor:
0 -200 % %* 10 %
Funcdo:
Este parametro so esta ativo se no parametro 100 Configuragdo, estiver
selecionada Regulagéo de velocidade, malha fechada.
O intervalo do controlador (largura de banda) limita a saida do controla-
dor PID, como um percentual da freqiiéncia do motor fu,n.
Descricdo da selecao:
O valor percentual necessario pode ser selecionado para a freqiiéncia
nominal do motor fun. Se o intervalo do controlador for reduzido, as va-

riagbes de velocidade serdo menores durante o ajuste inicial.
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455 Monitor da gama de fregiiénci

Valor:

Inativo [0]
* Ativo [1]

Funcéo:

Este paréametro é usado se a adverténcia 35 Fora da gama de freqiién-
cia tiver que ser desligada no display do controle de processo malha fe-
chada. Este parametro ndo afeta a palavra de estado estendida.

Descricdo da selecdo:
Selecione Ativo para ativar a leitura no display se ocorrer a adverténcia
35 Fora da gama de freqiiéncia. Selecione Inativo [0] para desativar a
leitura no display se ocorrer a adverténcia 35 ora da gama de fregiiéncia.

3.7 Comunicacao Serial

3.7.1 Protocolos

Todos os conversores de frequéncia vém equipados com uma porta RS
485 padrdo, que possibilita uma opgdo entre dois protocolos. Os dois
protocolos que podem ser selecionados no parametro 512 Perfil do Te-
legrama sdo:

. Protocolo Profidrive
. Protocolo Danfoss FC

Para selecionar o protocolo Danfoss FC, o parametro 512 Perfil do Tele-
grama é programado para Protocolo FC[1].

3.7.2 Transmissao de telegramas

Telegramas de controle e de resposta

A transmissdo dos telegramas em um sistema mestre-escravo é contro-
lada pelo mestre. Num Unico mestre podem ser conectados até 31 es-
cravos, a menos que sejam utilizados repetidores. Se forem usados re-
petidores, um maximo de 126 escravos podem ser conectados a um
mestre.

O mestre envia continuamente telegramas aos escravos e aguarda tele-
gramas de resposta deles. O tempo de resposta do escravo é de 50 ms,
no maximo.

S6 um escravo que tenha recebido um telegrama sem erros é que pode
enviar um telegrama de resposta.

"Broadcast"

Um mestre pode enviar um telegrama ao mesmo tempo a todos os es-
cravos conectados ao bus. Durante a comunicagao em "broadcast”, o es-
cravo ndo envia de volta ao mestre qualquer resposta aos telegramas

Deanfitt

456 Reducdo da tensdo do freio
Valor:
0-200V %0

Funcdo:
0 usuario define a tensdo pela qual o nivel da resisténcia de frenagem é
reduzido. S6 esta ativo quando a resisténcia no parametro 400 for sele-
cionada.

Descricdo da selecdo:
Quanto maior a reducdo do valor, mais rapida sera a reacdo para uma
sobrecarga do gerador. S6 deve ser usado se houver problemas de so-
bretensdo no circuito intermediario.
NOTA!
Uma mudanga na selecdo ndo estara ativa até que a
tensao da rede tenha sido desconectada e reconecta-
da.

105NAO35.1C
Mestre
Comunicagdo serial o
Escrave 31
(126)

Escravo 1‘
Enderego 31 (126)

Escravo 2‘

Enderego 1 Enderego 2

indicando se telegrama foi corretamente recebido ou ndo. A comunicagdo
em "broadcast" é configurada no formato de enderego (ADR), consulte
Estrutura dos telegramas.

Contetido de um caractere (byte)

Cada caractere transferido comega com um bit de partida. Em seguida,
sdo transmitidos 8 bits de dados, que correspondem a um byte. Cada
caractere possui um bit de paridade programado em "1" quando existe
paridade (ou seja, quando existe um nimero igual de 1s nos 8 bits de
dados e no bit de paridade no total). Um caractere termina com um bit
de parada e é portanto composto de 11 bits.

T95NA036.1C

Start 0 1 2 3 4 5 6 7 Poridade Stop
bit Par bit
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3.7.3 Estrutura dos Telegramas

Cada telegrama comega com um caractere de partida (STX) = 02 Hex,
seguido de um byte que indica o comprimento do telegrama (LGE) e um
byte que indica o enderego do conversor de frequéncia (ADR). Em se-
guida, vém varios bytes de dados (variavel, dependendo do tipo de te-
legrama). O telegrama termina com um byte de controle de dados (BCC).

195NA099.10

STX LGE ADR DATA BCC

Regulacdo do tempo do telegrama

A velocidade de comunicagdo entre um mestre e um escravo depende da
taxa baud. A baud rate do conversor de frequéncia deve ser a mesma
que a baud rate do mestre e pode ser selecionada no parametro 501 Baud
rate.

Ap6s um telegrama de resposta do escravo, deve haver uma pausa de
pelo menos 2 caracteres (22 bits) antes que o mestre possa enviar um
novo telegrama. Com uma taxa baud de 9600 baud, a pausa deve ser de
pelo menos 2,3 ms. Quando o mestre houver terminado o telegrama, o
tempo de resposta do escravo de volta ao mestre sera de no maximo 20
ms e havera uma pausa de pelo menos 2 caracteres.

T95NAQ038.10

Telegrama Telegrama

do mestre do escravo
Intervalo Tempo Intervalo
de pausa de resposta de pausa

Tempo de pausa, min: 2 caracteres
Tempo de resposta, min: 2 caracteres

Tempo de resposta, max: 20 ms

O tempo entre os caracteres individuais de um telegrama ndo pode ul-
trapassar 2 caracteres e o telegrama deve estar terminado dentro de 1,5
vezes o tempo do telegrama nominal. Com uma taxa baud de 9600 e um
comprimento do telegrama de 16 bytes o telegrama tera sido enviado
apos 27,5 ms.

195NA039.10

STX LGE ADR DATA BCC

2 : = Tempo entre os caracteres
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Comprimento do telegrama (LGE)

O comprimento do telegrama € o nimero de bytes de dados, mais o byte
de enderego ADR, mais o byte de controle de dados, BCC.

Os telegramas com 4 bytes de dados tém um comprimento de:
LGE=4+1+ 1 =6 bytes

Os telegramas com 12 bytes de dados tém um comprimento de:

LGE =12 + 1 + 1 = 14 bytes

O comprimento dos telegramas que contém textos é 10+n bytes. O valor
10 representa os caracteres fixos e 'n' € variavel (depende do compri-
mento do texto).

Endereco (ADR) do conversor de frequéncias.

Sao utilizados dois diferentes formatos de enderegos, e a gama de en-
deregos do conversor de frequéncia € 1-31 ou 1-126.

1. Formato de enderego 1-31
O byte para a faixa de enderego 1-31 tem o seguinte perfil:

7.6 5 4 3 2 1 0
0

195NA040.10

Bit 7 = 0 (formato de enderego 1-31 ativo)

Bit 6 ndo é utilizado

Bit 5 = 1: Broadcast, os bits de enderego (0-4) ndo sdo utilizados
Bit 5 = 0: Sem Broadcast

Bit 0-4 = Enderego do conversor de frequéncia 1-31

2. Formato de enderego 1-126
O byte de enderego da gama 1 - 126 tem o seguinte perfil:

/7 6 5 4 3 2 1 0
1

195NA041.10

Bit 7 = 1 (formato de enderego 1-126 ativo)
Bit 0-6 = Enderego 1-126 do conversor de frequéncia

Bit 0-6 = 0 Broadcast

0 escravo envia o byte de enderego de volta, sem alteragdo, no telegrama
de resposta ao mestre.
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Exemplo:
gravando no enderego 22 (16H) do conversor de frequéncia com o for-
mato de enderego 1-31:

Deanfitt

Quando o primeiro byte (02H) houver sido recebido:
BCS = BCC EXOR “primeiro byte”

(EXOR = exclusivo-ou)

—|a

/ 6 5
0/0|0 110

195NA042.10

Byte de controle de dados (BCC)
O byte de controle de dados é explicado neste exemplo:

Antes que o primeiro byte do telegrama seja recebido, o CheckSum Cal-
culado (BCS) é 0.

7 6 5 4 3 2 1 0
00|00 0]|0]0]|O0

195NA043.10

3.7.4 Caractere de Dados (Byte)

A estrutura dos blocos de dados depende do tipo de telegrama. Existem
trés tipos de telegramas e o tipo de telegrama aplica-se tanto aos tele-
gramas de controle (mestreescravo) quanto aos telegramas de resposta
(escravomestre). Os trés tipos de telegramas sdo:

- Bloco de parametros, usado para transmitir pardametros entre
mestre e escravo. O bloco de dados é composto de 12 bytes (6
words) e também contém o bloco de processo.

195NA044.10

PCD2

PKE IND

PWE qito | PWE paixo| PCD1

Resistor do freio Bloco de processo

- O boloco de processo é composto de um bloco de dados de
quatro bytes (2 words) e contém:

- A palavra de controle e o valor de referéncia

- A status word e a frequéncia de saida atual (do escravo
para o mestre)

PCD1 PCD2

Process block

- Bloco de texto, usado para ler ou gravar textos via bloco de da-
dos.

BCS =00000000 (00 H)
EXOR

10, byte =00000010(02H)

BCC =00000010(02H)

Cada byte subsequente é filtrado por BCS EXOR e produz um novo BCC,

por exemplo.:
BCS =00000010(02H)
EXOR
20 byte =11010110(D6H)
BCC =11010100(D4H)

Comandos e respostas dos pardmetros (AK).

195NA046.10

PWE baixo

VPKEQ IND

PWEqo

] AK PNU

15 14 13 1211|1710 9 8 76 543 210

Parédmetro
comandos

e respostas
Sem uso
Parametro
nGmero

Os bits nos 12-15 sdo usados para transferir comandos de parametro do
mestre ao escravo e as respostas processadas enviadas de volta do es-
cravo ao mestre.

PCD1

| PKE | IND |Ch 1|Ch 2| |Ch n

PCD2 |

| Bloqueio de texto |Bloqu9io do processo

Comandos do parametro mestreescravo

Bit n®
15 14 13 12 Comando de parémetro
0 0 0 0 Sem comando
0 0 0 1 Ler valor do parametro
0 0 1 0 Gravar valor do parametro na RAM

(word)

0 0 1 1 Gravar valor do parametro na RAM
(word dupla)

1 1 0 1 Gravar valor do parametro na RAM
e na EEprom (word dupla)

1 1 1 0 Gravar valor do parametro na RAM
e na EEprom (word)

Ler/gravar texto
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Se 0 comando ndo puder ser realizado, 0 escravo envia esta resposta:
0111 O comando ndo pode ser executado e fornece o seguinte relatério
de falhas no valor do parametro (PWE):

Resposta (0111) Relatério de erro
0 O nimero do parametro utilizado

ndo existe

1 N&o ha nenhum acesso de gravagdo para o
parametro definido

2 O valor dos dados ultrapassa
os limites do parametro

3 O sub-indice utilizado
ndo existe

4 O parametro n&o é do tipo matriz

5 O tipo de dados ndo corresponde ao
parametro definido

17 A alteragdo de dados no para

metro definido ndo é possivel no modo
atual do conversor de frequéncia.
Determinados parametros podem ser alterados

somente
quando o motor esta desligado
130 N&o ha acesso ao bus para o
parametro definido
131 A alteragdo de dados ndo é possivel porque

0 Setup de fabrica esta selecionado

NUmero do pardmetro (PNU)

Os bits nos 0-10 sdo utilizados para transferir nimeros de parametro. A
fungdo do parametro relevante é definida na descrigdo do parametro na
secdo intitulada Programagéo.

fndice
PKE %ﬁﬁ//‘PWEhigh PWE 0w

utilizado em conjunto com o niimero do parametro para acesso de leitura/

0 indice é

gravagdo aos parametros que tenham um indice, por exemplo, parametro
615 Cddigo de erros. O indice é composto de 2 bytes, um byte inferior e
um byte superior, mas somente o byte inferior é utilizado como indice.

Exemplo - Indice:

O primeiro codigo de erro (indice[1]) no parametro 615 Cddigo de erro
deve ser lido.

PKE = 1267 Hex (parametro de leitura 615 Cddigo de erros.)

IND = 0001 Hex - Indice no. 1.

1267 H|0001 !
PKE IND PWE o

conversor de frequéncia respondera no bloco de valor de parametro

H |

(PWE) com um valor de cédigo de erro de 1 - 99. Consulte Resumo de
Adverténcias e Alarmes para identificar o cddigo de falhas.

Mestreescravo da resposta Valor do pardmetro (PWE)
Bit n® Resposta 7
15 14 13 12 PKE IND PWERHPWEGW
0 0 0 0 Nenhuma resposta
0 0 0 1 Valorde parametro transferido (word) O bloco de valor de pardmetro consiste em 2 word (4 bytes) e o seu valor
0 0 1 0 Valor do parémetro transferido - .
(word dupla) depende do comando definido (AK). Se o mestre solicitar um valor de
0 1 1 1 O comando ndo pode ser executado parametro, o bloco PWE ndo contém um valor.
1 1 1 1 Textotransferido Se vocé desejar que o mestre altere um valor de parametro (gravar), o

novo valor é gravado no bloco PWE e enviado ao escravo.

Se 0 escravo responder a uma solicitagdo de parametro (comando de
leitura), o valor do parametro atual no bloco PWE é transferido e retor-
nado ao mestre.

Se um parametro ndo contiver um valor numérico, mas varias opgdes de
dados, por exemplo, parametro 001 Idioma (Language) onde [0] corres-
ponde a Inglés e [3] corresponde a Dinamarqués, o valor de dados é
selecionado digitando o valor no bloco PWE. Consulte o Exemplo - Sele-
cionando um valor de dados.

Via comunicagdo serial, s6 é possivel ler os parametros que contenham
o tipo de dados 9 (sequéncia de texto). Parametro 621 - 635 Dados da
plaqueta de identificagdo é tipo de dados 9. Por exemplo, no parametro
621 Tipo de unidade é possivel ler o tamanho da unidade e a faixa de
tensdo de rede.

Quando uma sequéncia de texto é transferida (lida), o comprimento do
telegrama é variavel, porque os textos tém comprimentos diferentes. O
comprimento do telegrama é definido no segundo byte do telegrama,
conhecido como LGE.

Para conseguir ler um texto via bloco PWE, o comando do parémetro (AK)
deve ser programado com 'F' Hex.

O caractere de indice é usado para indicar se o comando € de leitura ou
gravagao.
Em um comando de leitura, o indice deve ter o seguinte formato:

[

04 00 H

Highbyte Lowbyte
IND

Alguns conversores de frequéncia tém parametros nos quais pode ser
gravado um texto. Para conseguir gravar um texto com o bloco PWE, o
comando de parametro (AK) deve ser definido para 'F' Hex.

Em um comando de gravacgdo, o texto deve ter o seguinte formato:

|
05 00 H
Highbyte Lowbyte
IND
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Tipos de dados suportados pelo transformador de frequéncia :

Deanfitt

A resposta do escravo para o mestre sera:

Tipos de dados  Descrigdo
3 N2 inteiro 16
N inteiro 32

8 sem sinal algébrico
16 sem sinal algébrico
32 sem sinal algébrico
String de texto

O N (O |u1| b

Sem sinal algébrico significa que ndo ha sinal operacional no telegrama.

Exemplo - Escrever um valor de parametro:

Parametro 202 Limite superior da frequéncia de saida, fmaxa ser alterado
para 100 Hz. O valor é gravado em EEPROM porque deve ser recuperado
apos falha na rede.

PKE = EOCA Hex - Gravar no parametro 202 Limite superior da
frequéncia de saida, fuax

IND = 0000 Hex
PWEhicH = 0000 Hex

PWELow = 03E8 Hex - Valor de dados 1000, correspondendo a

100 Hz, consulte a conversao.

EOCA H|0000 H|0000 H|03E8 H
PKE IND  PWEpigh PWEp,,

A resposta do escravo para o mestre sera:

10CA H|0000 H|0000 H|03E8 H
PKE IND  PWEpigh PWE,,

Exemplo - Selecdo de um valor de dados:

Para selecionar kg/hora [20] no parémetro 416 Unidades de processo. O
valor é gravado em EEPROM porque deve ser recuperado apds falha na
rede.

PKE = E19F Hex - Gravar no parametro 416 Unidades de pro-
cesso

IND = 0000 Hex
PWEhiH = 0000 Hex

PWELow = 0014 Hex - Selecionar a opgdo de dados kg/hour [20]

E1A0 H|0000 H|0000 H|0014 H
PKE IND  PWEpigh PWEo,

11A0 H|0000 H[0000 H|0014 H
PKE IND  PWEpgn PWEp,

Exemplo - Lendo um valor de parémetro:
O valor do parametro 207 Tempo de aceleragdo 1 é necessario.
O mestre envia a seguinte solicitagdo:

PKE = 10CF Hex - ler parametro 207 Tempo de aceleragdo 1
(RAMP UP TIME 1)

IND = 0000 Hex
PWEhcH = 0000 Hex

PWELow = 0000 Hex

10CF H|0000 H[0000 H|0000 H
PKE IND  PWEpgn PWEp,

Se o valor do parametro 207 Tempo de aceleracéo 1 for 10 seg., a res-

posta do escravo para o mestre sera:

10CF H|0000 H[0000 H|000A H
PKE IND  PWEpigh PWEp,

Conversdo:

Na segdo intitulada Configuracdo de fébrica sdo exibidos os diversos atri-
butos de cada parametro. Como o valor do parametro s6 pode ser trans-
ferido na forma de um ndmero inteiro, deve ser usado um fator de con-
versdo para transferir decimais.

Exemplo:

Parametro 201 Limite inferior da frequéncia de saida fvmw tem um fator

de conversdo de 0,1. Se vocé deseja pré-ajustar a frequéncia minima para
10 Hz, deve ser transmitido o valor 100, pois um fator de conversdo de
0,1 significa que o valor transmitido é multiplicado por 0,1. O valor 100,
portanto, sera recebido como 10,0.

Tabela de conversdo:
Indice Fator
de conversao de conversao

73 0.1
2 100
1 10
0 1
-1 0.1
-2 0.01
-3 0.001
-4 0.0001
-5 0.00001
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3.7.5 Words do Processo

O bloco de words de processo esta dividido em dois blocos de 16 bits,
que sempre ocorrem na sequéncia definida.

195NAQ6E6.10

PCD2

PCD1

Deanfitt

PCD 1 PCD 2
Control Word Valor
(mestre =escravo) de referéncia
Telegrama de controle Status Word Freg. de saida
(escravo-mestre) atual

Telegrama de controle

3.7.6 Control Word de acordo com o protocolo Danfoss FC

Para selecionar o Protocolo Danfoss FCna control word, o parametro 512
Perfil do Telegrama deve ser definido para Protocolo Danfoss FC[1].

A control word é utilizada para enviar comandos de um mestre (um PC,

NOTA!

No parametro 508 Selecdo de referéncia predefinida é
feita uma selegdo para definir como o Bit 00/01 inter-
-relaciona com a fungdo correspondente nas entradas

Bit 02 = '0' provoca a frenagem CC e a parada. A tensdo e a duragdo da
frenagem sdo predefinidas nos parametros 132 7ensio de frenagem CC
e 126 Tempo de frenagem CC. Observagdo: No parametro 504 Freio CC
é feita uma selegdo para definir como o Bit 02 inter-relaciona com a fun-
¢do correspondente em uma entrada digital.

Bit 03 = '0' habilita o conversor de frequéncia a “liberar” o motor ime-
diatamente (os transistores de saida sdo “desligados”), de modo que o

Bit 03 = '1' habilita o conversor de frequéncia a dar partida no motor, se
as outras condigdes de partida tiverem sido satisfeitas. Observagdo: No
parametro 502 Parada por inércia é feita uma selegdo para definir como
o Bit 03 inter-relaciona com a fungdo correspondente em uma entrada

Bit 04 = '0' provoca uma parada na qual a velocidade do motor é reduzida
até parar por meio do parametro 212 7empo de desaceleracdo da parada

por exemplo) para um escravo (conversor de frequéncia). digitais.
,,,,,, Bit 02, Freio CC:
Mestre —pEscrav
15 14 1312 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0Bit no.
Bit Bit = 0 Bit =1
00 Referéncia predefinida Isb Bit 03, Parada por inércia:
01 Referéncia predefinida msb
02 Frenagem CC
03 Parada por inércia
04 Parada rapida motor gira livremente até parar.
05  Congelar frequéncia de saida
06 Parada de rampa Partida
07 Reset
08 Jog
09 Rampa 1 Rampa 2
10 Dados invalidos Dados validos
11 Sem fungdo Saida do relé digital.
12 Sem fungdo Saida digital
13 Selecionar Setup, Isb
14 Selecionar Setup, msb Bit 04, Parada rapida:
15 Reversdo
Bit 00/01:

O bit 00/01 ¢é utilizado para selecionar entre as duas referéncias pré-pro-
gramadas (parémetros 215-218 Referéncia predefinida), de acordo com
a seguinte tabela:

Ref. predefini- Pardmetro Bit 01 Bit 00
da.
1 215 0 0
2 216 0 1
3 217 1 0
4 218 1 1

rapida.

Bit 05, Congelar saida de frequéncia:

Bit 05 = '0' congela a frequéncia de saida atual (em Hz). A frequéncia de
saida congelada agora sé pode ser alterada por meio das entradas digitais
programadas para Aceleragdo e Desaceleragao.
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NOTA!

Se Congelar saida estiver ativa, o conversor de fre-
quéncia ndo pode ser parado por meio do Bit 06 Par-
tida ou de uma entrada digital. O conversor de fre-
quéncia sé pode ser parado da seguinte maneira:

. Bit 03 Parada por inércia
. Bit 02 Frenagem CC

. Entrada digital programada para Frenagem
CC, Parada por inércia ou Reset e parada por

Inércia.

Bit 06, Parada/partida de rampa:

O bit 06 = '0' provoca uma parada, na qual a velocidade do motor é
reduzida até parar por meio do parametro desaceleragdo selecionado.
Bit 06 = '1' habilita o conversor de frequéncia a dar a partida no motor,
se as demais condigOes de partida tiverem sido satisfeitas. Observagdo:
No pardmetro 505 Partida é feita uma selegdo para definir como o Bit 06
Parada/partida de rampa é inter-relacionado com a fungdo correspon-
dente em uma entrada digital.

Bit 07, Reset:

Bit 07 = '0' ndo provoca um reset.

Bit 07 = '1' causa o reset de um desarme. A reinicializagdo é ativada na
borda de ataque do sinal, ou seja, na transicdo de '0' Iogico para '1' Idgico.

Bit 08, Jog:
Bit 08 = '1' faz com que a frequéncia de saida seja determinada pelo
parametro 213 Frequéncia de jog.

Bit 09, Selegdo de rampa 1/2:
Bit 09 = “0" significa que a rampa 1 esta ativa (parametros 207/208). Bit

09 = "1" significa que a rampa 2 (parametros 209/210) esta ativa.

Bit 10, Dados invalidos/Dados validos:

3.7.7 Status Word De acordo com o Perfil do FC

Deanfitt

E usado para informar ao conversor de frequéncia se a palavra de con-
trole deve ser utilizada ou ignorada. Bit 10 = '0' faz com que a control
word seja ignorada, Bit 10 = '1' faz com que a controle word seja utili-
zada. Esta fungdo é relevante porque a control word esta sempre contida
no telegrama, independentemente do tipo de telegrama usado, ou seja,
é possivel desativar a control word caso se queira utiliza-la juntamente
com parametros de atualizagdo ou de leitura.

Bit 11, Sem funcdo:
Bit 11 = controle de saida de relé.

Bit 12, Sem fungdo:
Bit 12 = controle de saida digital.

Bit 13/14, Selecdo de Setup:
Os bits 13 e 14 sdo usados para selecionar entre os quatro Setups de

menu, conforme a seguinte tabela:

Configuragéo Bit 14 Bit 13
1 0 0
2 0 1
3 1 0
4 1 1

A fungdo é possivel somente quando Setups Multiplos for selecionada no
parametro 004 Setup Ativo.

Observacdo: No parametro 507 Selecdo de Setup é feita uma selecdo
para definir como os Bits 13/14 inter-relacionam com a fungdo corres-
pondente nas entradas digitais.

Bit 15 Reversdo:

Bit 15 = '0' ndo provoca reversao.

Bit 15 = '1' provoca reversao.

Observacdo: Na configuracdo de fabrica a reversdo é programada para
digital no parametro 506 Reversdo. O bit 15 provoca a reversdo somente
quando Comunicagéo serial, Logica OUou Logica E for selecionada.

alavra Freqliéncia
Escravo —p» Mestre /e esth de satda

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 Bit no.

A status word é usada para informar o mestre (um PC, por exemplo)
sobre 0 modo do escravo (conversor de frequéncia). Escravo=Mestre.

Bit Bit=0 Bit =1

00 Ctrl pronto

01 Drive pront

02 Parada por inércia

03 Nenhum Desarme Desarme

04 Nao usado

05 N&o usado

06 Blogueio por desarme

07 Sem adverténcia Adverténcia

08 Velocidade # ref. Velocidade = ref.

09 Controle local Comunicagdo serial

10 Fora da Limite de frequéncia
faixa de frequéncia OK

11 Motor em funcionamento

12

13 Adverténcia de tensdo

14 Limite de corrente

15 Aviso de temperatura
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Bit 00, Controle pronto:

Bit 00 = '1'. O conversor de frequéncia esta pronto para funcionar.
Bit 00 = '0'. O conversor de frequéncia ndo esta pronto para funcionar.

Bit 01, Drive pronto:

Bit 01 = '1'. O conversor de frequéncia esta pronto para funcionar, mas
existe um comando de parada por inércia ativo através de entradas di-
gitais ou via comunicagao serial.

Bit 02, Parada por inércia:

Bit 02 = '0'. O conversor de frequéncia liberou o motor.
Bit 02 = '1'. O conversor de frequéncia pode dar partida no motor quando
for dado um comando de partida.

Bit 03, Sem desarme/desarme:

Bit 03 = '0' significa que o conversor de frequéncia ndo esta em modo de
falha.

Bit 03 = '1' significa que o conversor de frequéncia esta desarmado e que
precisa de um sinal de reset para que seu funcionamento seja restabe-
lecido.

Bit 04, Sem uso:

Bit 04 ndo é usado na status word.

Bit 05, Sem uso:
O bit 05 ndo ¢ usado na status word.

Bit 06, Bloqueio de trip:

Bit 06 = '0' significa que o conversor de frequéncia ndo esta com o trip

bloqueado.

Bit 06 = '1' significa que o conversor de frequéncia esta com o trip blo-

queado e ndo pode ser reinicializado enquanto a alimentagdo da rede ndo
for removida. O trip pode ser reinicializado com retorno de controle ex-

terno de 24 V ou apds a reconexdo da alimentacdo.

Bit 07, Sem adverténcia/Com adverténcia:

Bit 07 = '0' significa que ndo ha adverténcias.
Bit 07 = '1' significa que ocorreu uma adverténcia.

Deanfitt

Bit 08, Velocidade# ref/velocidade = ref.:

Bit 08 = '0' significa que o motor esta funcionando, mas que a velocidade

atual é diferente da referéncia de velocidade predefinida. Este pode ser
o caso, por exemplo, da velocidade em aceleragao/desaceleragao, du-
rante a partida/parada.

Bit 08 = '1' significa que a velocidade atual do motor é a mesma que a
referéncia de velocidade predefinida.

Bit 09, Controle da operagao local/comunicagao serial:
Bit 09 = '0' significa que [STOP/RESET] esta ativado na unidade de con-
trole ou que Controle localno parametro 002 Operagdo local/remota esta

selecionado. Nao é possivel controlar o conversor de frequéncia via co-
municagao serial.

Bit 09 = '1' significa que é possivel controlar o conversor de frequéncia
via comunicagao serial.

Bit 10, Fora da faixa de frequéncia:

Bit 10 ='0', se a frequéncia de saida tiver alcangado o valor do parametro
201 Limite inferior da frequéncia de saida ou parametro 202 Limite su-
perior da frequéncia de saida Bit 10 = '1' significa que a frequéncia de
saida esta dentro dos limites definidos.

Bit 11, Funcionando/ndo funcionando:

Bit 11 = '0' significa que o motor ndo esta funcionando.
Bit 11 = '1' significa que o conversor de frequéncia tem um sinal de par-
tida ou que a frequéncia de saida é maior que 0 Hz.

Bit 13, Aviso de tensdo alta/baixa:

Bit 13 = '0' significa que ndo ha avisos de tensdo.
Bit 13 = '1" significa que a tensdo CC no circuito intermediario do con-
versor de frequéncia esta muito baixa ou muito alta.

Bit 14, Corrente limite:

Bit 14 = '0' significa que a corrente de saida € menor do que o valor no
parametro 221 Limite de Corrente Ipm.

Bit 14 = '1' significa que a corrente de saida é maior que o valor do pa-
rametro 221 Limite de corrente Ipme que o conversor de frequéncia de-
sarmara apos um intervalo de tempo definido.

Bit 15, Adverténcia térmica:

Bit 15 = '0' significa que ndo ha adverténcia de temperatura.

Bit 15 = '1' significa que o limite de temperatura foi excedido no motor,
no conversor de frequéncia ou em um termistor conectado a uma entrada
digital.
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3.7.8 FC de E/S Rapida - Perfil

3 Programagao

alavra Freqiiéncia Bit Bit =0 Bit =1
Escravo —» Mestre 73 ésM de saida 00 Ctrl pronto
01 Drive pront
02 Parada por inércia
. 03 Nenhum Desarme Desarme
15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 Bit no. 04 NSo usado
05 Entrada digital 27 0: Entrada LOW/
1: Entrada HIGH
06 Bloqueio por desarme
FC de E/S Rapida - Perfil pode ser usado para monitorar as entradas di- 07 Sem adverténcia 4 Adv:rténcia
gitais apenas lendo a status word. O status da entrada na status word 08 Velocidade # ref. Velocidade = ref.
Loy = 09 Controle local Comunicagdo ser.
reflete o estado real da entrada (Alta ou Baixa) independente da fungao — — o
( ) P ¢ 10 Fora da faixa de frequéncia Limite de frequéncia OK
da entrada digital selecionada. 11 Motor OK
12 Entrada digital 18 0: Entrada LOW/
1: Entrada HIGH
O tempo de resposta das alteracGes de entrada até estar disponivel no 13 Entrada digital 19 0: Entrada LOW/
Profibus é aproximadamente 10 ms. L: Entrada HIGH
14 Entr digital 29 0: Entrada LOW/
1: Entrada HIGH
15 Entrada digital 33 0: Entrada LOW/
NOTA! 1: Entrada HIGH

Os perfis de E/S rapida estardo disponiveis somente
nos drives equipados com Profibus.

3.7.9 Control Word segundo o Perfil do Fieldbus

Se Relé 123 estiver selecionado no parametro 323 Saida do relé, o relé

sy .
lavra’ ‘7 Seriel . P P ,
Mestre Escm\,% ont o, ref. ‘ de saida sera ativado quando a frequéncia de saida for 0 Hz.

Bit 00-01-02 = '1' significa que o conversor de frequéncia pode dar par-
tida no motor se as outras condigOes de partida forem satisfeitas.

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0Bit no.

Bit 03, Parada por inércia:

Consulte a descrigdo em Palavra de controle segundo o protocolo FC.
Para selecionar Profidrive na control word, o parametro 512 Perfil do Te-

legrama deve ser programado para Profidrive [0]. Bit 04, Parada rapida:

Consulte a descrigdo em Palavra de controle segundo o protocolo FC.
A control word é utilizada para enviar comandos de um mestre (um PC,

por exemplo) para um escravo (conversor de frequéncia). MasterSlave. Bit 05, Congelar saida de frequéncia:

Consulte a descrigdo em Palavra de controle segundo o protocolo FC.

Bit Bit =0 Bit =1
00 OFF 1 ON 1 Bit 06, Parada/partida de rampa:
01 OFF 2 ON 2 Consulte a descrigdo em Palavra de controle segundo o protocolo FC
02 OFF 3 ON3 ’
03 Parada por inércia
04 Parada rapida . .
05  Congelar frequéncia de saida Bit 07, Reset:
06 Parada de rampa Partida Consulte a descricdo em Palavra de controle segundo o protocolo FC.
07 Reset
08 Bus jog 1
09 Bus jog 2 Bit 8, Jog 1:
10 Dados invalidos Dados validos Bit 08 = "1" significa que a frequéncia de saida é determinada pelo pa-
11 Desacelerar . A
12 Catch-up rametro 09 Barramento do jog 1.
13 Selecionar Configurar (Isb)
14 Selecionar Configurar (msb) .
15 Reversao Bit 09, Jog 2:
Bit 09 = "1" significa que a frequéncia de saida é determinada pelo pa-

Bit 00_01_02’ OFF1'2'3/ON1'2'3: rémetro 510 Barramento dDng 2.

Bit 00-01-02 = '0' causa parada da rampa de velocidade que utiliza o

tempo de rampa de velocidade nos parametros 207/208 ou 209/210. Bit 10, Dados invélidos/Dados validos:

Consulte a descrigdo em Palavra de controle segundo o protocolo FC.
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Bit 11, "Slow-down":
Usado para reduzir a referéncia de velocidade pelo valor no parametro

219 Referéncia de catch-up/reducdo de velocidade.
Bit 11 = '0' causa nenhuma alteragdo na referéncia.
Bit 11 = '1' significa que a referéncia é reduzida.

Bit 12, "Catch-up":

Usado para aumentar a referéncia de velocidade pelo valor do parametro
219 Referéncia de catch-up/reducdo de velocidade.

Bit 12 = '0' ndo causa alteragdo na referéncia.

Bit 12 = '1' significa que a referéncia é aumentada.

Se Redugdo de velocidade e Catch-up estiverem ativados (Bits 11 e 12 =
"1"), Redugdo de velocidade tera prioridade mais alta, ou seja, a veloci-
dade de referéncia sera reduzida.

Bit 13/14, Selegdo de Setup:
Consulte a descricdo em Palavra de controle segundo o protocolo FC.

Bit 15 Reversdo:
Consulte a descricdo em Palavra de controle segundo o protocolo FC.
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3.7.10 Status Word De acordo com o Protocolo Profidrive

alavra Freqligncia
Escravo —» Mestre (e ests de saida

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 Bit no.

A status word é usada para informar o mestre (um PC, por exemplo)
sobre o modo do escravo (conversor de frequéncia). EscravoMestre.

Bit 06, Partida ativa/partida inativa:
Bit 06 = '1' ap0s o reset de um trip, apos a ativagdo de DESLIGADO2 ou

DESLIGADO3 e ap6s a ligagdo da tensdo da rede. Desativar partida é
redefinido programando Bit 00 na control word para '0' e Bit 01, 02 e 10
sao programados para '1'.

Bit 07, Warning:
Consulte a descrigdo na Status word conforme o protocolo do FC.

Bit 08, Velocidade:

Bit Bit =0 Bit =1

00 Ctrl pronto

01 Drive pront

02 Parada por inércia

03 Nenhum Desarme Desarme

04 ON 2 OFF 2

05 ON 3 OFF 3

06 Ativagdo da partida Desativacdo da partida

07 Adverténcia

08 Velocidade ref. Velocidade = ref.

09 Controle local Comunicagdo serial

10 Fora da Limite de frequéncia
faixa de frequéncia oK

11 Motor em funcionamento

12

13 Adverténcia de tensdo

14 Limite de corrente

15 Aviso de temperatura

Bit 00, Controle ndo pronto/pronto:
Bit 00 = '0' significa que o Bit 00, 01 ou 02 na control word é '0' (OFF1,
OFF2 ou OFF3) ou que o conversor de frequéncias ndo esta preparado

para funcionar.
Bit 00 = '1' significa que o conversor de frequéncia esta pronto para fun-
cionar.

Bit 01, Drive pronto:
Consulte a descrigdo na Status word conforme o protocolo do FC.

Bit 02, Parada por inércia:
Bit 02 = '0' significa que Bits 00, 02 ou 03 na control word é "0" (OFF1,
OFF3 ou Parada por inércia).

Bit 02 = '1' significa que os Bits 00, 01, 02 e 03 na control word s&o "1"
e que o conversor de frequéncias ndo desarmou.

Bit 03, Sem desarme/desarme:

Consulte a descrigdo na Status word conforme o protocolo do FC.

Bit 04, LIGADO 2/DESLIGADO 2:
Bit 04 = '0' significa que o Bit 01 na control word = '1".

Bit 04 = '1' significa que o bit 01 na palavra de controle = '0'.

Bit 05, LIGADO 3/DESLIGADO 3:
Bit 05 = '0' significa que Bit 02 na palavra de controle = '1'.

Bit 05 = '1' significa que Bit 02 na palavra de controle = '0'.

Consulte a descrigdo na Status word conforme o protocolo do FC.

Bit 9, ndo-aviso/aviso:

Consulte a descrigdo na Status word conforme o protocolo do FC.

Bit 10, Velocidade ref/velocidade = ref.:

Consulte a descrigdo na Status word conforme o protocolo do FC.

Bit 11, Funcionando/ndo funcionando:

Consulte a descrigdo na Status word conforme o protocolo do FC.

Bit 13, Aviso de tensdo alta/baixa:

Consulte a descrigdo na Status word conforme o protocolo do FC.

Bit 14, Corrente limite:

Consulte a descrigdo na Status word conforme o protocolo do FC.

Bit 15, Adverténcia térmica:

Consulte a descrigdo na Status word conforme o protocolo do FC.
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3.7.11 Referéncia da Comunicacao Serial

Mestre —»Escravo

Control Ref. com.
word”, serial

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 Bit no.

A referéncia de comunicacdo serial é transferida para o conversor de fre-
quéncia como uma word de 16 bits. O valor é transferido em nimeros
inteiros de 0 - £32767 (£200%).

16384 (4000 Hex) corresponde a 100%.

A referéncia da comunicagdo serial tem o seguinte formato: 0-16384
(4000 Hex) = 0-100% (Par. 204 Ref. minima - Par. 205 Ref. maxima).

E possivel modificar o sentido da rotaco através da referéncia serial. Isto
é feito convertendo-se o valor da referéncia binaria para um comple-
mento de 2. Veja o exemplo.

Exemplo - Control word e ref. da comunicagdo serial:

O conversor de frequéncia deve receber um comando de partida e a re-
feréncia deve ser programada para 50% (2000 Hex) da faixa de referén-
cia.

Control word = 047F Hex = Comando de partida.

Referéncia = 2000 Hex = 50% referéncia.

3.7.12 Frequéncia de Saida Atual

Status Freqiliéncia
word de safda

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 Bit no.

Escravo —» Mestre

O valor atual da frequéncia de saida do conversor de frequéncia é trans-
mitido sob forma de uma "word" de 16 bits. O valor é transferido como
numero inteiro de 0 - £32767 (+200%).
16384 (4000 Hex) corresponde a 100%.

A frequéncia de saida tem o seguinte formato:
0-16384 (4000 Hex) = 0-100% (Par. 201 Limite minimo da frequéncia de
saida - Par. 202 Limite maximo da frequéncia de saida).

Exemplo - Status word e frequéncia de saida atual:

O mestre recebe uma mensagem de status do conversor de frequéncia
indicando que a frequéncia de saida atual é 50% da faixa de frequéncia
de saida.

Par. 201 Limite inferior da frequéncia de saida = 0 Hz

Par. 202 Limite superior da frequéncia de saida = 50 Hz

Status word = OF03 Hex.

’O47F H ‘ZOOO H‘

Control
word

Referéncia

0 conversor de frequéncia deve receber um comando de partida e a re-
feréncia deve ser configurada para -50% (-2000 Hex) da gama de refe-
réncia.

O valor de referéncia é primeiramente convertido em complemento de 1
e, em seguida, adiciona-se 1, binariamente para obter-se o complemento
de 2:

2000 Hex
Complemento de 1

0010 0000 0000 0000 0000
1101 1111 1111 1111 1111

+1
1110 0000 0000 0000 0000

Complemento de 2

Control word = 047F Hex = Comando de partida.
Referéncia = E000 Hex = -50% referéncia.

’O47F H‘EOOO H

Control
word

Referéncia

Frequéncia de saida = 2000 Hex = 50% da faixa da frequéncia de saida,
que corresponde a 25 Hz.

OF03 H|2000 H

PN

Status  Freqliéncia
word de safida
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3.8 Grupo de Parametros 5-** Comunicagao serial

500 Endereco
Valor:

Parametro 500 Protocolo = FC protolkol [0]

0-247 %k 1
Parametro 500 Protocolo= Metasys N2 [1]

1-255 %* 1
Parametro 500 Protocolo = MODBUS RTU [3]

1-247 %1
Funcdo:

Este parametro permite a alocacdo de um enderego para cada conversor
de freqiiéncia de uma rede de comunicagdo serial.

Descricdo da selecdo:
Cada conversor de freqiiéncia deve ser alocado a um enderego exclusivo.
Se o nimero de unidades conectadas (conversor de freqiiéncia + mestre)
for superior a 31, deve ser utilizado um repetidor.
Pardmetro 500 £nderego ndo pode ser selecionado via porta serial, mas
deve ser pré-ajustado através da unidade de controle.

501 Taxa Baud

Valor:

300 Baud (300 BAUD) [0]

600 Baud (600 BAUD) [1]

1200 Baud (1200 BAUD) [2]

2400 Baud (2400 BAUD) [3]

4800 Baud (4800 BAUD) 4]
% 9600 Baud (9600 BAUD) [5]

Funcdo:

Este parametro destina-se a programagdo da velocidade na qual os dados
sdo transmitidos via porta serial. A taxa Baud representa o nimero de
bits transferidos por segundo.

Descricdo da selecdo:
A velocidade de transmissdo do conversor de freqiiéncia deve ser confi-
gurada com um valor que corresponda a velocidade de transmissdo do
mestre.
Parametro 501 7axa Baudndo pode ser selecionado via porta serial, mas
deve ser pré-ajustado atavés da unidade de operagdo.

502 Parada por inércia

Valor:

Entrada digital (DIGITAL INPUT) [0]

Porta serial (SERIAL PORT) [1]

E Iégico (LOGIC AND) [2]
% 0OU Légico (LOGIC OR) [3]

Funcdo:

Os parametros 502-508 permitem escolher entre controlar o drive de fre-
quéncia ajustavel por meio das entradas digitais e/ou da porta serial.
Se Porta serial [1] for selecionado, o comando relevante podera ser ati-
vado somente se for dado um comando pela porta serial.

No caso de Ldgica e [2] a funcdo também deve ser ativada por meio de
uma entrada digital.

Descricdo da selecdo:
A tabela abaixo mostra quando o motor estd funcionando e quando ele
esta parando por inércia, quando cada um dos seguintes itens for sele-
cionado: Entrada digital [0], Porta serial [1], Logica e [2] ou Ldgica ou

[31

NOTA!
Observe que Parada por inércia e Bit 03 na control
word estdo ativos na légica '0'.

Entrada digital [0]
Ent. digital Porta serial Fungdo
0 0 Parada por inércia
0 1 Parada por inércia
1 0 Motor em funcionamento
1 1 Motor em funcionamento
Porta serial [1]
Ent. digital Porta serial Fungdo
0 0 Parada por inércia
0 1 Motor em funcionamento
1 0 Parada por inércia
1 1 Motor em funcionamento
E Ldgico [2]
Ent. digital Porta serial Fungdo
0 0 Parada por inércia
0 1 Motor em funcionamento
1 0 Motor em funcionamento
1 1 Motor em funcionamento
OU Ldgico [3]
Ent. digital Porta serial Fungdo
0 0 Parada por inércia
0 1 Parada por inércia
1 0 Parada por inércia
1 1 Motor em funcionamento
503 Parada rapida
Valor:
Entrada digital (DIGITAL INPUT) [0]
Porta serial (SERIAL PORT) [1]
E Iégico (LOGIC AND) [2]
% OU Ldgico (LOGIC OR) [3]
Funcao:

Consulte a descricdo da fungdo do parédmetro 502 Parada por inércia.

Descricdo da selecdo:
A tabela abaixo mostra quando o motor estd funcionando e quando ele
estd no modo Parada Rapida, quando cada um dos itens abaixo for se-
lecionado: Entrada digital [0], Porta serial [1], Ldgica E [2] ou Ldgica
ouU[3].

NOTA!
Observe que Parada rapida inversa e o Bit 04 na con-
trol word estdo ativos na ldgica '0'.
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Entrada digital [0] Porta serial [1]
Ent. digital Porta serial Fungdo — - =
0 0 Parada rapida Ent. digital Porta serial Fungao
0 1 Parada rapida 0 0 Frenagem CC
1 0 Motor em funcionamento 0 1 Motor
1 1 Motor em funcionamento
funcionando
1 0 Frenagem CC
Porta serial [1]
Ent. digital Porta serial Funcdo 1 1 IV.Iotor
0 0 Parada rapida funcionando
0 1 Motor em funcionamento
1 0 Parada rapida
1 1 Motor em funcionamento Légica e[2]
Ent. digital Pota serial Fungdo
E Logico [2] 0 0 Frenagem CC
Ent. digital Porta serial Fungdo
0 0 Parada rapida e 1 i
0 1 Motor em funcionamento funcionando
1 0 Motor em funcionamento 1 0 Motor
1 1 Motor em funcionamento .
funcionando
1 1 Motor
OU Logico [3] funcionando
Ent. digital Porta serial Fungao
0 0 Parada rapida
0 1 Parada rapida
1 0 Parada rapida Ldgica ou [3]
1 1 idztoienifneeraments Ent. digital Porta serial Fungéio
0 0 Frenagem CC
504 Freio CC 0 1 Frenagem CC
valor: 1 0 Frenagem CC
1 1 Motor
Entrada digital (DIGITAL INPUT) [0] .
funcionando
Porta serial (SERIAL PORT) [1]
Ldgica e (LOGIC AND) [2]
% Logica ou (LOGIC OR) 131 2Ub Ragida
Funcao: Uil
Vide descrigo da funcdo no parametro 502 Parada por inércia. Entrada digital (DIGITAL INPUT) [0]
Descricio da selecio: Porta serial (SERIAL PORT) [1]
A tabela abaixo mostra quando o motor estiver funcionando e a frenagem E Iégico (LOGIC AND) [2]
CC, quando cada um dos seguintes itens for selecionado E£ntrada digi- % OU Légico (LOGIC OR) [31
tal[0], Porta serial [1], Logica e [2] or Logica ou [3]. TSty

NOTA!
Observe que Frenagem CC inversa e o Bit 02 na pala-
vra de controle estdo ativos no estado légico '0'.

Entrada digital [0]

Entrada digital Porta serial Fungdo
0 0 Frenagem CC
0 1 Frenagem CC

1 0 Motor
funcionando

1 1 Motor
funcionando

Consulte a descricdo da funcdo do pardmetro 502 Parada por inércia.
Descricdo da selecao:

A tabela abaixo mostra quando o motor houver parado e quando o con-

versor de frequéncia receber um comando de partida, quando cada um

dos seguintes itens for selecionado: Entrada digital [0], Porta serial [1],

Ldgica E[2] ou Ldgica OU[3].

Entrada digital [0]
Ent. digital Porta serial Fungdo
0 0 Parada
0 1 Parada
1 0 Partida
1 1 Partida
Porta serial [1]
Ent. digital Porta serial Fungdo
0 0 Parada
0 1 Partida
1 0 Parada
1 1 Partida
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E Légico[2] 507 Selegdo de Setup
Ent. digital Porta serial Fungdo Valor:
0 0 Parada .
0 1 Parada Entrada digital (DIGITAL INPUT) [0]
1 0 Parada Comunicagdo serial (SERIAL PORT) [1]
1 1 Partida
E I6gico (LOGIC AND) [2]
- % OU Légico (LOGIC OR) [3]
OU Logico [3]
Ent. digital Porta serial Fungao Funcao:
0 0 Parada Consulte a descricdo da funcdo do parametro 502 Parada por inércia.
0 1 Partida
1 0 Partida Descricao da selecao:
1 1 Partida A tabela a seguir mostra qual Setup (pardmetro 004 Setup Ativo) é sele-
cionado para cada um dos seguintes: Entrada digital [0], Comunicagdo
506 R serial [1], Lgica E[2] ou Ldgica OU[3].
Valor: n
Entrada digital [0]
Entrada digital (DIGITAL INPUT) [0] Configuragdo msb | Configuragdo Isb Fungdo
Porta serial (SERIAL PORT) [1] 8 [IJ giﬂﬁ ;
E 16gico (LOGIC AND) [2] 1 0 Setup 3
1 1 Setup 4
% OU Légico (LOGIC OR) [3]
Funcao: N .
Consulte a descrigdo da fungdo do parédmetro 502 Parada por inércia. g%rﬁgﬁ;gzﬁgﬁ/[1(]Ionﬁgura o Isb Funcio
Descricio da selecio: 0 0 Setup 1
. . - . 0 1 Setup 2
A tabela abaixo mostra quando o motor esta funcionando no sentido ho- 1 0 Setup 3
rario e no sentido anti-horario, quando cada um dos seguintes itens for 1 1 Setup 4
selecionado: Entrada digital [0], Porta serial [1], Ldgica E [2] ou Logica
V3] E Ldgico [2]
Setup do Setup do | Dig. Setup | Dig. Setup | Setup no.
Entrada digital [0] Bus Bus msb Isb
Ent. digital Porta serial Funcdo msb Isb
0 0 Sentido horario 0 0 0 0 1
0 1 Sentido horario 0 0 0 1 1
1 0 Sentido anti-horario 0 0 1 0 1
1 1 Sentido anti-horario 0 0 1 1 1
0 1 0 0 1
0 1 0 1 2
i 0 1 1 0 1
Porta Sef/a/[l] 0 1 1 1 2
Ent. digital Porta serial Fungdo 1 0 0 0 1
0 0 Sentido horario 1 0 0 1 1
0 1 Sentido anti-horario 1 0 1 0 3
1 0 Sentido horario 1 0 1 1 3
1 1 Sentido anti-horario 1 1 0 0 1
1 1 0 1 2
1 1 1 0 3
E Ldgico [2] 1 1 1 1 4
Ent. digital Porta serial Fungao
0 0 Sentido horario
0 1 Sentido horario OU Ldgico[3]
1 0 Sentido horario Setupdo | Setupdo | Dig. Setup | Dig. Setup | Setup no.
1 1 Sentido anti-horario Bus Bus msb Isb
msb Isb
0 0 0 0 1
0U Ldgico [3] 0 0 0 1 2
Ent. digital Porta serial Fungdo 0 0 1 0 3
0 0 Sentido horario 0 0 1 1 4
0 1 Sentido anti-horario 0 1 0 0 2
1 0 Sentido anti-horario 0 1 0 1 2
1 1 Sentido anti-horario 0 1 1 0 4
0 1 1 1 4
1 0 0 0 3
1 0 0 1 4
1 0 1 0 3
1 0 1 1 4
1 1 0 0 4
1 1 0 1 4
1 1 1 0 4
1 1 1 1 4
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508 Selecdo da ref. pré-ajustada.

Valor:

Entrada digital (DIGITAL INPUT) [0]

Comunicagdo serial (SERIAL PORT) [1]

E l6gico (LOGIC AND) 21
% OU Légico (LOGIC OR) [3]

Funcéo:

Consulte a descrigdo da fungdo do parédmetro 502 Parada por inércia.

Descricdo da selecdo:
As referéncias predefinidas via comunicagdo serial estardo ativas quando

0 parametro 512 Perfil do telegrama estiver configurado para Protocolo
FC[1].

509 Jog do bus 1 (BUS JOG 1 FREQ.)

510 Jog bus 2 (BUS JOG 2 FREQ.)

Valor:

0,0 - par. 202 Limite maximo da frequéncia de saida % 10,0 Hz
Funcdo:

Se o parametro 512 Perfil do Telegrama mostrar a selegdo Profidrive [0],

duas velocidades fixas (Jog 1 ou Jog 2) poderdo ser selecionadas via porta

serial.

A fungdo é a mesma que no parametro 213 Frequéncia de jog.
Descricdo da selecdo:

Frequéncia de jog fioc pode ser selecionado entren 0 Hz e f wax.

512 Perfil do telegrama

Valor:

Profidrive (Profidrive) [0]
% Protocolo FC (FC protocol) [1]

Perfil do FC de E/S Rapida (Fast I/O FC-profile) [2]

Funcéo:

E possivel escolher entre trés perfis de control word diferentes.

Deanfitt

Descricdo da selecdo:
Selecionar o perfil desejado para a palavra de controle.
Consulte Porta serial do FCD 300 para obter mais detalhes sobre os perfis
da control word.

513 Tempo limite do bus
Valor:
1- 99 seg. %* 1 seg.
Funcao:
Neste parametro, € possivel pré-ajustar o tempo maximo que devera
transcorrer entre o recebimento de dois telegramas consecutivos. Se este
tempo for excedido, sera presumido que a comunicagdo serial parou e
que a reagdo desejada esta pré-ajustada no parametro 514 Fun¢éo de
intervalo de tempo do bus.
Descricdo da selecdo:
Predefina o tempo desejado.

514 Funcgao intervalo de tempo do bus
Valor:

* Off (Desligado) (off) [0]
Congelar frequéncia de saida (FREEZE OUTPUT) [1]
Parada (STOP) [2]
Jog (JOGGING) [3]
Velocidade max. (MAX SPEED) 4]
Parada e desarme (STOP AND TRIP) [5]
Funcdo:

Neste pardmetro vocé pode selecionar a reagdo necessaria do conversor
de frequéncia quando for excedido o tempo predefinido no parametro
513 Intervalo de tempo do bus. Se as opgoes de [1] a [5] estiverem ati-
vas, o relé de saida sera desativado.

Descricdo da selecao:
A frequéncia de saida do conversor de frequéncia pode ser congelada no
valor atual, parar o motor, ser congelada no parametro 213 Frequéncia
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515-544 Leitura de dados

Valor:

Par. Descrigdo Texto do display Externa
nO

515 Ref. resultante (REFERENCE %) %

516 Ref. resultante [Unidade] (REFERENCE [UNIT]) Hz, rpm
517 Feedback [unidade] (FEEDBACK [UNIT]) Par. 416
518 Frequéncia (FREQUENCY) Hz

519 frequéncia x escala (FREQUENCY X SCALE) Hz

520 Corrente do Motor (MOTOR CURRENT) Amp
521 Torque (TORQUE) %

522 Poténcia[kW] (POWER (KW)) kwW

523 Poténcia[HP] (POWER (HP)) HP

524 Tensdo do Motor (MOTOR VOLTAGE) \

525 Tensdo Barramento CC (DC LINK VOLTAGE) \

526 Temperatura do motor (MOTOR THERMAL) %

527 Temperatura do inversor (INV. THERMAL) %

528 Entrada digital (DIGITAL INPUT) Bin

529 Term.53, entrada analdgica (ANALOG INPUT 53) \

531 Term.60, entrada analdgica (ANALOG INPUT 60) mA
532 Term. 33, entrada de pulso (PULSE INPUT 33) Hz

533 Ref. externa (EXT. REF.%) %

534 Status word, Hex (STATUS WORD) Hex
537 Temperatura do inversor (INVERTER TEMP.) °C

538 Alarm Word (ALARM WORD) Hex
539 Control Word (CONTROL WORD) Hex
540 Warning word (WARN. WORD) Hex
541 Status word estendida (EXT. STATUS WORD) Hex
544 Contagem de pulsos (PULSE COUNT)

545 Term. 29, entrada de pulso (PULSE INPUT 29) Hz
Funcao: Fornece a poténcia atual absorvida pelo motor em kW.

Esses parametros podem ser lidos pela porta de comunicacdo serial e pelo
display do LCP. Consulte também os parametros 009-012 Leitura do dis-
play.

NOTA!
Os parametros 515-541 podem ser lidos somente atra-
vés da porta de comunicagdo serial.

Descricdo da selecdo:
Referéncia resultante %, pardmetro 515:
Fornece a referéncia resultante como uma porcentagem na faixa da re-
feréncia minima, Refwiv até a referéncia maxima, Refuwax. Consulte tam-
bém Lidando com referéncias.
Referéncia resultante [unidade], parametro 516:
Fornece a referéncia resultante em Hz, em Malha aberta (parametro
100). Em uma malha fechada, a unidade de referéncia é selecionada no
parametro 416 Unidades de processo.
Feedback [unidade], paréametro 517:
Fornece o valor do feedback resultante, com a unidade/escala selecio-
nada nos parametros 414, 415 e 416. Consulte também 'lidando com o
feedback'.
Frequéncia [Hz], paréametro 518:
Fornece a frequéncia de saida do conversor de frequéncia.
Frequéncia x escala [-], pardmetro 519:
corresponde a frequéncia de saida atual fu multiplicada pelo fator pre-
definido no parametro 008 Display da escala de frequéncias de saida.
Corrente do motor [A], pardmetro 520:
Fornece a corrente de fase do motor medida como valor eficaz.
Torque [Nm], parametro 521:
Fornece a carga atual do motor em relagdo ao torque nominal do motor.
Poténcia [kW], pardmetro 522:

Poténcia [HP], parémetro 523:

Fornece a poténcia atual absorvida pelo motor em HP.

Tensdo do motor, parémetro 524:

Fornece a tensdo que est4 sendo entregue ao motor.

Tensdo do barramento CC, pardmetro 525:

Fornece a tensdo no circuito intermediario do conversor de frequéncia.
Carga térmica, motor [%], pardmetro 526:

Fornece a carga térmica calculada/estimada no motor. 100% € o limite
de corte. Consulte também o parametro 128 Protecdo térmica do motor.
Carga térmica INV [%], parémetro 527:

Fornece a carga térmica calculada/estimada no conversor de frequéncias.
100% ¢ o limite de corte.

Entrada digital, parémetro 528:

Fornece o estado do sinal nas 5 entradas digitais (18, 19, 27, 29 e 33).
A entrada 18 corresponde ao bit da extrema esquerda.'0’ = sem sinal, '1'
= sinal conectado.

Terminal 53 entrada analogica [V/], parémetro 529:

Fornece o valor da tens&o do sinal no terminal 53.

Terminal 60 entrada analdgica [mA], parémetro 531

Fornece o valor atual do sinal no terminal 60.

Entrada de pulso 33[Hz], pardmetro 532:

Fornece uma frequéncia de pulsos em Hz conectada no terminal 33.
Referéncia externa, parametro 533:

Fornece a soma das referéncias externas como uma porcentagem (soma
da comunicacdo analdgica/pulso/digital) na faixa da Referéncia minima,
Refumin até a Referéncia Maxima, Refvax.

Status word, parémetro 534:

Fornece a status word atual para o conversor de frequéncias em Hex.
Consulte Comunicagdo serial para o VLT 2800.

Temperatura do inversor, parémetro 537:
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Fornece a temperatura atual do inversor no conversor de frequéncia. O
limite de corte é de 90-100 °C, com religacdo a 70 + 5 °C.

Alarm word, parémetro 538:

Exibe, em hexadecimal, qual alarme esta ativo no conversor de frequén-
cia. Consulte Warning word, status word estendida e alarm word.
Control word, parémetro 539:

Fornece a control word atual no conversor de frequéncia, em Hex. Con-
sulte Comunicagéo serial do FCD 300.

Warning word, pardmetro 540:

Indica se ha uma adverténcia no conversor de frequéncia em Hex. Con-
sulte Warning word, status word estendida e alarm word.

Status word estendida, parémetro 541:

Indica se ha uma adverténcia no conversor de frequéncia em codigo Hex.
Consulte Warning word, status word estendida e alarm word.

Contador de pulsos, parémetro 544:

Este parametro pode ser lido através do display do LCP (009-012). Quan-
do o sistema funciona com o contador de paradas, este parametro per-
mite, com ou sem reset, ler o nimero de pulsos registrados pelo dispo-
sitivo. A frequéncia mais alta é 67,6 kHz e a mais baixa 5 Hz. O contador
é reinicializado quando 'contador de paradas' for reiniciado.

Entrada de pulso 29 [Hz], pardmetro 545:

Fornece uma frequéncia de pulsos em Hz conectada no terminal 29.

561 Protocolo
Valor:

%* Protocolo FC (FC PROTOCOL) [0]
Metasys N2 (METASYS N2) [1]
Modbus RTU [3]
Funcéo:

Ha trés diferentes protocolos possiveis de serem selecionados.

Descricdo da selecdo:
Selecione o protocolo de control word necessario.
Para informag0es adicionais sobre como utilizar o Protocolo do Metasys
N2, consulte a instrugdo MG91CX e para o Modbus RTU, consulte
MG10SX.

570 Paridade e estrutura de mensagem do Modbus

Valor:

(EVEN/1 STOPBIT) [0]

(ODD/1 STOPBIT) [1]
% (NO PARITY/1 STOPBIT) [2]

(NO PARITY/2 STOPBIT) [3]

Funcao:

Este parametro configura a interface do Modbus RTU do drive para que
haja comunicagdo adequada com o controlador mestre. A paridade
(EVEN, ODD ou NO PARITY) deve ser definida para corresponder a defi-
nigdo no controlador mestre.
Descricdo da selecdo:

Selecione a paridade que corresponda a definigdo no controlador mestre
do Modbus. Paridade par ou impar pode ser utilizada para permitir veri-
ficar se houve erros em uma palavra transmitida. Uma vez que o Modbus
RTU utiliza o método de CRC (Cyclic Redundancy Check - Verificagdo Ci-

Deanfitt

clica Redundante), mais eficiente para verificagdo de erros, a verificagdo
de paridade raramente é usada em redes de Modbus RTU.

571 Timeout das comunicagoes do Modbus
Valor:

10 ms - 2000 ms % 100 ms

Funcdo:
Este parametro determina a quantidade de tempo maxima que o Modbus
RTU do drive aguardara, entre caracteres enviados pelo controlador mes-
tre. Quando este tempo expirar, a interface do Modbus RTU do drive as-

sumira que recebeu a mensagem completa.

Descricdo da selecao:

Geralmente, o valor de 100 ms é suficiente para redes Modbus RTU, em-
bora algumas destas redes possam operar em valores de timeout tdo
curtos quanto 35 ms.

Se este valor for excessivamente curto, a interface do Modbus RTU do
drive pode perder uma parte da mensagem. Uma vez que a verificagdo
de CRC ndo serd vélida, o drive ignorard a mensagem. As retransmissdes
de mensagens resultantes diminuirdo a velocidade das comunicagbes na
rede.

Se esse valor for muito longo, o drive aguardard mais tempo que o ne-
cessario, para determinar se a mensagem estéd completa. Isto atrasara a
resposta do drive para a mensagem e, possivelmente, forgard o contro-
lador mestre a interromper, por expiragdo de tempo. As retransmissGes
de mensagens resultantes diminuirdo a velocidade das comunicagdes na
rede.
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3.9 Grupo de Parametros 6-** Funcoes Técnicas

600-605 Dados Operacionais

Valor:

N2 do par. Descrigdo Texto do display Unidade Feedback

600 Horas de funcionamento (OPERATING HOURS) Horas 0-130,000.0
601 Horas de funcionamento (RUNNING HOURS) Horas 0-130,000.0
602 Medidor de kWh (KWH COUNTER) kWh Depende da unidade
603 Quantidade de energizacdes (POWER UP'S) NUmero de vezes 0-9999

604 NUmero de superaquecimentos  (OVER TEMP'S) Nimero de vezes 0-9999

605 N de sobretensGes (OVER VOLT'S) NUmero de vezes 0-9999
Funcao: Descricdo da selecdo:

Estes parametros podem ser lidos através da porta de comunicagdo serial
e da unidade de controle LCP.

Descricdo da selecdo:
Pardmetro 600, Horas de funcionamento:
Fornece o nimero de horas de funcionamento do conversor de frequén-
cias. O valor é armazenado a cada hora e também quando ha uma falha
de alimentagdo. Este valor ndo pode ser reajustado.
Parémetro 601, Horas de execugdo:
Fornece o nimero de horas de funcionamento do motor desde o reset do
parametro 619 Reset do contador de horas de funcionamento. O valor é
armazenado a cada hora e também quando ha uma falha de alimentagdo.
Pardmetro 602, Medidor de kWh:
Fornece a energia de saida do conversor de frequéncias em kWh. O cal-
culo é baseado no valor do consumo médio de kW por hora. Esse valor
pode ser reinicializado utilizando o parametro 618 Reset do contador de
kWh.
Faixa:: 0 - depende da unidade.
Parametro 603, Quantidade de energizagoes:
Fornece o nimero de energizagGes da tensdo de alimentacdo realizadas
no conversor de frequéncia.
Parametro 604, Numero de superaquecimentos:
Dé o nimero de ocorréncias de falhas por excesso de temperatura no
dissipador de calor do conversor de frequéncia.
Parémetro 605, Quantidade de sobretensdes:
Dé o nimero de sobrecargas de tensdo ocorridas na tensdo do circuito
intermediario do conversor de frequéncia. Essa contagem é feita somente
quando Alarme 7 Sobretenséo estiver ativo.

NOTA!
Parametros 615-617 Registro de falhas ndo pode ser
lido através da unidade de controle integrada.

615 Registro das falhas: Cddigos das falhas

Valor:

[indice 1 - 10] Cédigos das falhas: 0 - 99

Funcdo:
E possivel, neste pardmetro, saber porque ocorreu um trip (desligamento
do conversor de freqiiéncia). Sdo definidos 10 [1-10] valores registrados.
O nUmero de registro mais baixo [1] contém o Ultimo/mais recente valor
dos dados gravados. O nimero de registro mais alto [10] contém o valor
mais antigo. Se ocorrer um trip, é possivel ver a causa, a hora e um pos-
sivel valor da corrente ou da tenséo de saida.

MG.04.B8.28 - VLT é uma

Indicada como um cddigo de falha, no qual o nimero refere-se a uma
tabela. Vide tabela em Mensagens de adverténcias/alarmes.

616 Reg. de Falhas: Hora
Valor:
[fndice 1 - 10] Horas: 0 - 130,000.0
Funcao:
E possivel ver, neste pardmetro, o niimero total de horas de funciona-
mento em conexdo com os ultimos 10 desarmes.
Sdo indicados 10 valores de registro [1-10]. O nimero minimo de registro
[1] contém o dGltimo/mais recente valor dos dados gravados e o nimero
méximo de registro [10] contém o valor do dado mais antigo.
Descricdo da selecdo:
Leitura como um valor.

617 Registro das falhas: Valor

Valor:

[fndice 1 - 10] Valor: 0 - 9999

Funcdo:
E possivel ver, neste pardmetro, com qual valor um trip ocorreu. A uni-
dade do valor depende do alarme que estiver ativo no parametro 615
Registro das falhas: Codigo das falhas .

Descricdo da selecdo:
Leitura como um valor.

618 Reset do contador kWh
Valor:
% Nenhum reset (DO NOT RESET) [o1
Reset (RESET COUNTER) [1]
Funcdo:

Resetando paréametro 602 contador kWh com zero.

Descricdo da selecdo:
Se Reset [1] for selecionado e vocé pressionar a tecla [OK], o contador
kWh do conversor de freqiiéncia é resetado com zero. Este pardmetro
ndo pode ser selecionado via comunicagdo serial.

NOTA!
Quando a tecla [OK] for ativada, o contador sera re-
setado com zero.
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619 Reset do contador das horas de funcionamento
Valor:
% Nenhum reset (DO NOT RESET) [0]
Reset (RESET COUNTER) [1]
Funcao:

Resetando o parametro 601 Horas trabalhadas com zero.

Descricdo da selecao:
Se Reset [1] estiver selecionado e vocé pressionar a tecla [OK], o para-
metro 601 do conversor de freqiiéncia serd resetado com zero Horas tra-
balhadas. Este parametro ndo pode ser selecionado através da comuni-

cagdo serial.
NOTA!
Quando a tecla [OK] for ativada, o pardmetro sera re-
setado com zero.
620 Modo Operagao
Valor:

%* Operagdo normal (NORMAL OPERATION) [0]
Test.da placa d cntrl (CONTROL CARD TEST) [2]
Inicializar (INITIALIZE) [3]
Funcao:

Além do funcionamento normal, este parametro pode ser usado para
testar o cartdo de controle.

Existe também a oportunidade de inicializar todos os parametros em to-
dos os Setups com a programacao de fabrica, exceto os parametros 500
Enderego, 501 Baudrate, 600-605 Dados operacionaise 615-617 Registro
de defeitos.

Descricdo da selecdo:
Normal function [0] é usado para o funcionamento normal do motor.
Control card test [2] é selecionado se vocé desejar verificar as entradas
analdgicas e digitais do cartdo de controle, as saidas analdgicas e digitais
e dos relés, bem como as tensGes de 10 V e 24 V.
O teste é realizado da seguinte maneira:
18 - 19 - 27 - 29 - 33 - 46 sdo conectados.
20 - 55 sdo conectados.
42 - 60 sdo conectados.
01 - 50 sdo conectados.
02 - 53 sdo conectados.
03 - 31B sdo conectados.

|
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Use o seguinte procedimento para o teste do cartdo de controle:
1. Selecione o teste do cartdo de controle.

2. Desligue a tensdo da rede elétrica e aguarde até que a luz no
display tenha se apagado.

3. Monte de acordo com o desenho e a descrigdo.

4.  Ligue a tensdo da rede.

Deanfitt

5. O conversor de frequéncia realiza automaticamente um teste do
cartao de controle.

Se os LEDs estiverem piscando um cédigo (4 LEDs alternativamente), o
teste do cartdo de controle falhou (consulte a secdo Defeitos internos
para obter mais detalhes). Mude o cartdo de controle para iniciar o con-
versor de frequéncia.

Se o conversor de frequéncia entrar no modo Normal/Display, o teste esta
OK. Remova o conector e o conversor de frequéncia estara pronto para
funcionar. O parametro 620 Modo de operagdo é definido automatica-
mente para Operagdo normal [0].

Inicializagéo [3] é selecionado para usar a programagdo de fabrica da
unidade.

Procedimento para inicializagdo:

1.  Selecione Inicializagéo [3].

2. Desligue a tensdo da rede elétrica e aguarde até que a luz no
display tenha se apagado.

3. Ligue a tensdo da rede.

4. E realizada uma inicializacdo em todos os pardmetros em todos
os Setups, exceto os parametros 500 £nderego, 501 Baudrate,
600-605 Dados operacionais e 615-617 Registro de defeitos.

621-642 Informacoes da Unidade

Va-

lor:

Par. Descricao Texto do display

n°

621 _ Tipo de unidade (DRIVE TYPE)

624  Versao do software (SOFTWARE VERSION)
625 N9 de identificagdo do LCP (LCP VERSION)

626 N2 de identificagdo do banco de (DATABASE VER.)
dados
627  Versdo das pegas de energia (POWER UNIT DB ID)
628 Tipo de opcional da aplicagao (APP. OPTION)
630 Tipo do opcional de comunicacdo (COM. OPTION)
632 Identificacdo do software BMC  (BMC-SOFTWARE ID)
634 Identificagdo da unidade de co- (UNIT ID)
municagao
635 N2 dos componentes do software (SW. PART NO.)
640 Versdo do software (SOFTWARE VERSION)
641 Identificacdo do software BMC  (BMC2 SW)
642 Identificagdo da placa de potén- (POWER ID)
cia

Funcao:
Os dados principais da unidade podem ser lidos nos parametros 621 a
635 Placa de identificagdo usando a unidade de controle LCP ou a comu-
nicagdo serial. Os parametros 640 - 642 também podem ser vistos no
display integrado da unidade.

Descricdo da selecdo:
Parametro 621 Plaqueta de Identificacéo: Unit type:
Fornece o tamanho da unidade e a tensdo de rede.
Exemplo: FCD 311 380-480 V.
Pardmetro 624 Plaqueta de Identificacéo.: N° da versdo do software
O nUmero da versdo atual do software da unidade aparece aqui.
Exemplo: V 1.00
Parametro 625 Plaqueta de Identificacéo: Niumero de identificagdo do
LCP:
O ndmero de identificagdo do LCP da unidade aparece aqui.
Exemplo: ID 1.42 2 kB
Parametro 626 Plaqueta de Identificacdo: Nimero do ID do Banco de
Dados:

O ndmero do ID do banco de dados do software aparece aqui.
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Exemplo: ID 1.14.

Parémetro 627 Plaqueta de Identificacdo: Verséo da segdo de Poténcia:
O nimero do ID da segdo de poténcia da unidade aparece aqui.
Exemplo: ID 1.15.

Pardmetro 628 Plaqueta de Identificacédo. Application option type:

Aqui vocé confere os tipos de opcionais de aplicagdo que estdo instalados
no conversor de frequéncia.

Parémetro 630 Plaqueta de Identificacdo: Communication option type:
Aqui vocé confere os opcionais de comunicagdo que estdo instalados no

conversor de frequéncia.

Parémetro 632 Plaqueta de Identificacdo: Identificacdo do software
BMC:

O nimero do ID do software BMC aparece aqui.

Parémetro 634 Plaqueta de Identificacdo. Identificacdo da unidade para
comunicagdes

O nUmero do ID para comunicacdo aparece aqui.

Pardmetro 635 Plaqueta de Identificagdo: N9 da secéo do software:

O nimero da secdo do software aparece aqui.

Pardmetro 640 Plaqueta de Identificacdo. Versdo do software:

O nlimero da versdo atual do software da unidade aparece aqui. Exem-

plo: 1.00
Pardmetro 641 Plagueta de Identificacdo: Identificacdo do software
BMC:

O nUmero do ID do software BMC aparece aqui.

Pardmetro 642 Plaqueta de Identificacdo. Identificacdo do cartdo de
energia:

O numero do ID da segdo de poténcia da unidade aparece aqui. Exemplo:
1.15

678 Configurar o Cartdo de Controle

Valor:

Versdo standard (STANDARD VERSION) [1]

Versdo Mbaud 3 do Profibus

(PROFIBUS 3 MB VER.) [2]

Versdo Mbaud 12 do Profibus

(PROFIBUS 12 MB VER.) [3]

Funcdo:
Este parametro permite uma configuragdo de um Cartdo de Controle do
Profibus. O valor padrdo depende da unidade produzida, sendo também
o valor maximo que pode ser obtido. Isto significa que um cartdo de con-
trole somente pode ser rebaixado para uma versdo de desempenho in-
ferior.
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4 Tudo sobre o FCD 300

4.1 Servico

4.1.1 Diagnosticos
O status real pode ser lido no lado externo dos produtos FCD. Cinco LEDs sinalizam o status real da unidade com o significado descrito na tabela.

Informag@es do status mais detalhadas podem ser obtidas com um painel de controle local (LCP2 — veja a foto). Isso pode ser conectado no lado externo
(sem abrir o gabinete metdlico) se o plugue do LCP2 mostrado no desenho estiver instalado. LCP2 é uma interface facil de usar e facil de navegar usada
para acessar e ajustar todos os parametros. Exibe os parametros em seis idiomas diferentes.

O FCD 300 mantém um registro com informag0es valiosas sobre falhas. Informagoes sobre as 10 falhas mais recentes sdo armazenadas e indexadas em
trés parametros diferentes para ajudar o diagnostico.

@@

195NA340.10
Tlustragdo 4.1: Plugue do LCP2

O parametro 616 armazena o horario da falha conforme medido pelo
reldgio interno.

O parametro 617 mantém um cddigo de falhas indicando o tipo de falha
detectado.

O parametro 618 armazena uma medigdo relevante para o caso. Nor-
malmente, a tensdo do circuito intermediario ou a corrente e de saida
medida imediatamente antes da falha.

135KA34.10

Ilustragdo 4.2: Painel de Controle Local
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Ndao |Nome Cor Status OK | Alternativas Funcdo
1 Status Amarelo | Off (Desli- | Off (Desligado) O status do FCD é OK
gado) On Correspondendo a programagdo do parametro. Para obter mais informacGes
consulte o Guia de Design - parametro nimero 26 e o manual do DeviceNet
sobre sinalizagdo especifica do DeviceNet
2 Bus Verde On (Liga- |On Status OK do fieldbus usado
do) (se a (Ndo relevante para dispositivo ndo fieldbus)
opgao de | Piscando lento Operacdo local ou parada local
barramen- | Piscando rapido | Interface operando, mas sem comunicagdo com o mestre
to estiver (Consulte o manual do fieldbus para obter informagGes especificas)
presente, (N&o relevante para dispositivo ndo fieldbus)
caso con- | Off (Desligado) Status do fieldbus ndo OK
trario Off (n3o relevante para dispositivo no fieldbus)
(Desliga-
do))
3 Alarme Vermelho | Off (Desli- | Off (Desligado) Nenhum alarme presente
gado) Piscando Piscando enquanto o desarme/bloqueio por desarme estiver presente
4 Advertén- |Amarelo | Off (Desli- | Off (Desligado) N&o ha adverténcia presente
cia gado) Piscando Piscando enquanto a situacdo de adverténcia estiver presente
5 On Verde On On A unidade é alimentada pela energia de rede ou por 24 V CC

Off (Desligado)

A energia de rede ou 24 V CC esta faltando

Tabela 4.1: LED de diagndstico em FCD 300 descentralizado
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Uma adverténcia ou um alarme aparecera nos LEDs no LCP2. Uma adverténcia sera mostrada até a falha ser corrigida, ao passo que um alarme continuara

a piscar até a tecla [STOP/RESET] ser ativada.A tabela mostra os diversos alarmes e adverténcias mostrados no LCP2 e indica se a falha bloqueia o

conversor de frequéncia. Apos um Blogueio por desarme (os LEDs de alarme e de adverténcia piscam ao mesmo tempo) a alimentagdo de rede elétrica

é desligada e a falha corrigida. A alimentagdo de rede elétrica é religada e o conversor de frequéncia é reinicializado. O conversor de frequéncia agora

estd pronto para funcionar. Um Desarme pode ser reinicializado manualmente de trés maneiras:

1. Através da tecla de operagdo [STOP/RESET] (Parada/Reset)
2. Por meio de uma entrada digital.

3. Através da comunicagdo serial.

Também ¢é possivel escolher um reset automatico no parametro 405 Fungdo reset. Quando aparecer uma cruz na adverténcia e no alarme, isto pode

significar que uma adverténcia ocorreu antes do alarme. Pode significar também que o usuario pode programar se uma adverténcia ou um alarme

aparecam, para uma determinada falha. Por exemplo, isso € possivel no parametro 128 Protecdo térmica do motor. Apds um desarme, o motor para por

inércia e o alarme e a adverténcia piscardo no conversor de frequéncia, mas se a falha desaparecer, somente o alarme piscara. Apos um reset, o conversor

de frequéncia estara pronto para comegar a funcionar novamente.

WARNING/ALARM (Adverténcia/Alarme) 2: Falha de live zero
O sinal de tensdo ou corrente no terminal 53 ou 60 estd 50% abaixo do
valor predefinido no pardmetro 309 ou 315 Terminal, escala minima.

WARNING/ALARM (Adverténcia/Alarme) 4: Falha de fase da re-
de elétrica

Auséncia de fase de rede elétrica. Verifique a tensdo de alimentagdo no
conversor de frequéncia. Esta falha sd esta ativa em alimentagGes trifa-
sicas. O alarme s6 ocorre quando a carga esta pulsando. Neste caso, os
pulsos devem ser amortecidos usando-se, por exemplo, um disco de
inércia.

No. Descrigdo Adverténcia Alarme Blogueado
por desarme
2 Falha de Live zero (LIVE ZERO ERROR) X X X
4 Perda de fase de rede elétrica (MAINS PHASE LOSS) X X X
5 Adverténcia de tensdo alta (DC LINK VOLTAGE HIGH) X
6 Voltage warning low (DC LINK VOLTAGE LOW) X
7 Sobretensdo (DC LINK OVERVOLT) X X X
8 Subtensdo (DC LINK UNDERVOLT) X X X
9 Sobrecarga do inversor (INVERTER TIME) X X
10 Sobrecarga do motor (MOTOR, TIME) X X
11 Termistor do motor (MOTOR THERMISTOR) X X
12 Limite de corrente (CURRENT LIMIT) X X
13 Sobrecorrente (OVERCURRENT) X X X
14 Falha de aterramento (EARTH FAULT) X X
15 Falha no modo de chaveamento (SWITCH MODE FAULT) X X
16 Curto-circuito (CURR. SHORT CIRCUIT) X X
17 Timeout da comunicagdo serial (STD BUS TIMEOUT) X X
18 Timeout do barramento do HPFB (HPFB TIMEOUT) X X
33 Fora da faixa de frequéncia (OUT FREQ RNG/ROT LIM) X
34 Falha de comunicacdo do HPFB (PROFIBUS OPT. FAUL) X X
35 Falha de inrush (INRUSH FAULT) X X
36 Superaquecimento (OVERTEMPERATURE) X X
37-45 Falha interna (INTERNAL FAULT) X X
50 a AMT ndo é possivel X
51 Falha de AMT relativa a dados da plaqueta de identificacdo (AMT TYPE.DATA FAULT) X
54 AMT motor errado (AMT WRONG MOTOR) X
55 Timeout de AMT (AMT TIMEOUT) X
56 Adverténcia de AMT durante AMT (AMT WARN. DURING AMT) X
99 Bloqueado (LOCKED) X
Indicacéio do LED WARNING (Adverténcia) 5: Adverténcia de tensdo alta
Adverténcia amarela Se a tensdo do circuito intermediario (UDC) for mais alta que a Adver-
Alarme vermelho téncia de tensdo alta, o conversor de frequéncia emitird uma adverténcia
Blogueado por desarme amarela e vermelha . ) . .
e 0 motor continuara a funcionar sem alteragdao. Se a UDC permanecer

acima do limite de adverténcia de tensdo, o inversor desarmara depois
de um tempo programado. O tempo depende do dispositivo e esta pro-
gramado para 5 - 10 s. Observagdo: O conversor de frequéncia ira de-
sarmar com um alarme 7 (sobretensdo). Uma adverténcia de tensdo pode
ocorrer quando a tensdo da rede for muito alta. Verifique se a tensdo de
alimentagdo é adequada para o conversor de frequéncia, consulte Dados
técnicos. Pode ocorrer também uma adverténcia de tensdo se a frequén-
cia do motor for reduzida muito rapidamente, em fungdo do tempo de
desaceleragdo ser muito curto.

WARNING (Adverténcia) 6: Adverténcia de tensdo baixa

Se a tensdo no circuito intermediario (UDC) for mais baixa que a Adver-
téncia de tensdo baixa, o conversor de frequéncia emitird uma advertén-
cia e 0 motor continuara a funcionar sem alteragdo. Se a UDC permanecer
abaixo do limite de aviso de tensdo, o inversor desarmara depois de um
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tempo definido. O tempo depende do dispositivo e esta definido para 2
a 25 s. Observagdo: O conversor de frequéncia ira desarmar com um
alarme 5 (sobretensdo). Uma adverténcia de voltagem pode ocorrer
quando a tensdo da rede for muito alta. Verifique se a tensdo de alimen-
tacdo é adequada para o conversor de frequéncia, consulte Dados téc-
nicos. Quando o conversor de frequéncia é desligado, aparece uma breve
adverténcia 6 (e a adverténcia 8).

WARNING/ALARM (Adverténcia/Alarme) 7: Sobretensao

Se a tensdo do circuito intermediario (UDC) superar o Limite de sobre-
tensdo do inversor, ele serd desligado, até a UDC estar novamente abaixo
do limite de sobretensdo. Se a UDC permanecer acima do limite de so-
bretensdo, o inversor desarmara apds um tempo programado. O tempo
depende do dispositivo e estd programado para 5 - 10 s. Uma sobreten-
sdo na UDC pode ocorrer quando a frequéncia do motor for reduzida
muito rapidamente, devido ao tempo de desaceleragdo ser muito curto.
Observacgdo: A Adverténcia de tenséo alta (adverténcia 5) serd, desse
modo, capaz de gerar um alarme 7.

WARNING/ALARM (Adverténcia/Alarme) 8: Subtensao

Se a tensdo do circuito intermediario (UDC) for mais baixa que o Limite
de subtensdo do inversor, o inversor sera desligado até a UDC ficar no-
vamente acima do limite de subtensdo. Se a UDC permanecer abaixo do
limite de subtenséo, o inversor desarmara depois de um tempo progra-
mado. O tempo depende do dispositivo e esta programado para 2 - 15 s.
Uma subtensdo pode ocorrer quando a tensao de rede for muito baixa.
Verifique se a tensdo de alimentagdo é adequada para o conversor de
frequéncia, consulte Dados técnicos. Quando o conversor de frequéncia
for desligado, a adverténcia 8 (e a adverténcia 6) sera exibida breve-
mente. Observacdo: A Adverténcia de tenséo baixa (adverténcia 6) sera,
desse modo, capaz de gerar um alarme 8.

Limites de alarme/adverténcia:
Sem freio Com freio
FCD 300 3 x380-480V 3x380-480V
[VCC] [VCC]
Subtensdo 410 410
Adverténcia de tensdo 440 440
baixa
Adverténcia de tensdo 765 800
alta
Sobretensdo 820 820

WARNING/ALARM (Adverténcia/Alarme) 9: Sobrecarga do in-
versor

A protecdo térmica eletronica do inversor indica que o conversor de fre-
quéncia esta muito perto do desarme, devido a sobrecarga (corrente de
saida muito alta durante muito tempo). O contador da protegdo térmica
eletronica do inversor emite um aviso a 98% e desarma a 100% acom-
panhado de um alarme. O conversor de frequéncia ndo pode ser reini-
cializado até que o contador caia abaixo de 90%. Esta falha surge porque
o conversor de frequéncia ficou sobrecarregado durante muito tempo.

WARNING/ALARM (Adverténcia/Alarme) 10: Motor sobrecarre-
gado

De acordo com a protegdo térmica eletronica do inversor, o motor esta
muito quente. No parametro 128 o usuario pode selecionar se o conversor
de frequéncia VLT deve emitir um alarme quando o contador atingir
100%. Esta falha é porque o motor esteve com sobrecarga acima de
100% durante muito tempo. Verifique se os parametros do motor 102 a
106 estdo programados corretamente.

Deanfitt

WARNING/ALARM (Adverténcia/Alarme) 11: Termistor do mo-
tor

O motor esta quente demais ou o termistor/conexdo do termistor foi
desconectado. No parametro 128 Protegéo térmica do motor, o usuario
pode selecionar se o transformador de frequéncia emite uma adverténcia
ou um alarme. Verifique se o termistor PTC esta conectado corretamente
entre os terminais 31a e 31b.

WARNING/ALARM (Adverténcia/Alarme) 12: Limite de corrente
A corrente de saida é maior que o valor definido no parametro 221 Limite
de corrente v, € 0 conversor de frequéncia desarmara depois de um
tempo programado, selecionado no parametro 409 Sobrecorrente de re-
tardo do desarme.

WARNING/ALARM (Adverténcia/Alarme) 13: Sobrecorrente

O limite da corrente de pico do inversor (aprox. 200% da corrente de
saida nominal) foi excedida. A adverténcia durara aprox. 1-2 s e o con-
versor de frequéncia desarmara e emitird um alarme. Desligue o conver-
sor de frequéncia e verifique se o eixo do motor pode ser girado e se o
tamanho do motor é adequado para o conversor de frequéncia.

ALARM (Alarme) 14: Falha de Aterr.

Ha uma descarga das fases de saida para o terra, ou no cabo entre o
conversor de frequéncia e o motor ou no motor. Desligue o conversor de
frequéncia e elimine a falha do ponto de aterramento.

ALARM (Alarme) 15: Falha do modo de chaveamento
Falha na fonte de alimentagdo do modo de chaveamento (alimentagao
interna). Entre em contacto com o fornecedor Danfoss.

ALARM (Alarme) 16: Curto-circuito

Ha um curto-circuito nos terminais do motor ou no préprio motor. Des-
conecte a alimentagdo de rede elétrica do conversor de frequéncia e re-
mova o curto-circuito.

WARNING/ALARM (Adverténcia/Alarme) 17: Timeout da comu-
nicagdo serial

N&o ha comunicagdo serial com o conversor de frequéncia. A adverténcia
ficara ativa somente quando 514 Fungdo de timeout do bus estiver pro-
gramado para um valor diferente de OFF (Desligado). Se o parametro
514 Fungéo de timeout do bus for programado para Parada e desarme
[5], primeiro emitird uma adverténcia e, em seguida, reduzira a veloci-
dade e desarmara acompanhado de um alarme. O parametro 513 7/-
meout do bus pode ser aumentado se necessario

WARNING/ALARM (Adverténcia/Alarme) 18: Timeout do bus
HPFB

N&o ha comunicagdo serial com a placa dos opcionais de comunicagdo do
conversor de frequéncia. Essa adverténcia estara ativa somente quando
o parametro 804 Fungdo de timeout do bus estiver programado para um
valor diferente de OFF (Desligado). Se o parametro 804 Fungdo de ti-
meout do bus for programado para Parada e desarme, primeiro emitira
um aviso e, em seguida, reduzira a velocidade e desarmara acompanhado
de um alarme. O parametro 803 Timeout do bus pode ser aumentado,
se necessario.

WARNING (Adverténcia) 33: Fora da faixa de frequéncia

Essa adverténcia ficara ativa se a frequéncia de saida atingir o Limite
Inferior da frequéncia de saida (parametro 201) ou Limite superior da
frequéncia de saida (parametro 202). Se o conversor de frequéncia VLT
estiver em Regulagem de processo, loop fechado (parametro 100) o aviso
estara ativo no display. Se o conversor de frequéncia VLT estiver em outro
modo diferente de Regulagem de processo, malha fechada, bit 008000
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Fora da gama de frequéncia na palavra de estado estendida estara ativo,
mas ndo havera uma adverténcia no display.

WARNING/ALARM (Adverténcia/Alarme) 34: Falha na comuni-
cagdo do HPFB
A falha na comunicagdo s6 ocorre nas versoes do Profibus.

ALARM (Alarme) 35: Falha de Inrush
Este alarme ocorre quando o conversor de frequéncia tiver sido conec-
tado a alimentagdo de rede elétrica em demasia, durante 1 minuto.

WARNING/ALARM (Adverténcia/Alarme) 36: Sobretemperatu-
ra

Se a temperatura interna subir acima de 75 - 85 °C (dependendo do dis-
positivo) o conversor de frequéncia emitird uma adverténcia e o motor
continuard a funcionar sem modificagdes. Se a temperatura continuar a
subir, a frequéncia de chaveamento sera reduzida automaticamente.
Consulte Frequéncia de chaveamento dependente da temperatura.

Se a temperatura interna do dissipador de calor ultrapassar 92 - 100 °C
(dependendo da unidade) o conversor de frequéncia desligara. A falha
de temperatura ndo pode ser resetada até a temperatura do dissipador
de calor interno cair para menos de 70 °C. A tolerancia é £ 5 °C. A causa
da temperatura pode ser devido a:

- A temperatura ambiente estd muito alta.
- O cabo do motor é muito longo.
- A tensdo da rede estd muito alta.

ALARM (Alarme) 37-45: Falha interna
As falhas internas 0-8 serdo indicadas em Alarme, Adverténcia, Bus, Sta-
tus do LED como um cddigo piscando.

Alarm (Alarme) 37, falha interna nimero 0: Falha de comunicagdo entre
o cartdo de controle e BMC2.

Alarm (Alarme)38, falha interna nimero 1: Falha na Flash EEPROM da
placa de controle.

Alarm (Alarme) 39, falha interna nimero 2: Falha de RAM no cartdo de
controle

Alarm (Alarme) 40, falha interna nimero 3: Constante de calibragdo na
EEPROM.

Alarm (Alarme) 41, falha interna nimero 4: Valores de dados na EEPROM.

Alarm (Alarme) 42, falha interna nimero 5: Falha no banco de dados dos
parametros do motor.
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Alarm (Alarme) 43, falha interna nimero 6: Falha geral no cartdo de
energia.

Alarm (Alarme) 44 falha interna nimero 7: Versdo de software minimo
do cartdo de controle ou BMC2

Alarm (Alarme) 45, falha interna nimero 8: Falha de E/S (entrada/saida

digital, relé ou entrada/saida analdgica)

NOTA!
Quando reinicializar depois de um alarme 38-45, con-
versor de frequéncia VLT exibird um alarme 37. No

parametro 615, o cddigo de alarme real pode ser lido.

ALARM (Alarme) 50: a AMT nao é possivel
Pode ocorrer uma das trés seguintes possibilidades:

- O valor da Rs esta fora dos limites tolerados.

- A corrente do motor, pelo menos em uma das fases do motor,
estd muito baixa.

- O motor usado é provavelmente muito pequeno para que os
calculos do AMT sejam realizados.

ALARM (Alarme) 51: AMT Falha re. dados da placa de identifica-
Gdo
Ha inconsisténcia entre os dados registrados do motor. Verifique a pro-
gramagao correspondente nos dados do motor.
ALARM (Alarme) 54: AMT motor incorreto
O AMT ndo pode ser realizado no motor que esta sendo usado.
ALARM (Alarme) 55: Timeout da AMT
Os calculos estdo demorando muito, possivelmente devido a ruido nos
cabos do motor.
ALARM (Alarme) 56: Adverténcia de AMT durante a AMT
E gerada uma adverténcia do conversor de frequéncia, durante a execu-
gdo da AMT.

WARNING (Adverténcia) 99: Bloqueado
Consulte o parametro 18.

4.1.3 Warning Words, Status Words Estendidas e Alarm Words

Warning words, status words e alarm words aparecem no display em
formato hexadecimal. Se houver varios avisos, palavras de estado ou
alarmes, sera exibido um total de todos os avisos, palavras de estado ou
alarmes. As palavras de aviso, palavras de estado e palavras de alarme
também podem ser lidas usando o bus serial nos pardametros 540, 541 e
538, respectivamente.

Bit (Hex) Warning words

000008 | Timeout do bus HPFB

000010 | Timeout de bus padrdo

000040 | Limite de corrente

000080 | Termistor do motor

000100 | Sobrecarga do motor

000200 | Sobrecarga do inversor

000400 | Subtensdo

000800 | Sobretensdo

001000 | Adverténcia de tensdo baixa

002000 | Adverténcia de tensdo alta

004000 | Falha de fase

010000 | Erro live zero

400000 | Fora da faixa de frequéncia

800000 | Falha de comunicagdo do Profibus
40000000 | Aviso do modo de comutagao
80000000 | Alta temperatura no dissipador de calor
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Bit (Hex) Status words estendidas Bit (Hex) Palavras de Alarme

000001 | Rampa 000002 | Blogueio por desarme
000002 | AMT funcionando 000004 | Falha de sintonia de AMT
000004 | Iniciar avangar/reverso 000040 | Timeout de bus HPFP
000008 | Desacelerar 000080 | Timeout de bus padrdo
000010 | Catch-up 000100 | Curto-circuito
000020 | Feedback alto 000200 | Falha do modo de chaveamento
000040 | Feedback baixo 000400 | Falha de aterramento
000080 | Corrente de saida alta 000800 | Sobrecorrente
000100 | Corrente de saida baixa 002000 | Termistor do motor
000200 | Frequéncia de saida alta 004000 | Sobrecarga do motor
000400 | Frequéncia de saida baixa 008000 | Sobrecarga do inversor
002000 | Frenagem 010000 | Subtensdo
008000 | Fora da faixa de frequéncia 020000 | Sobretensao

040000 | Falha de fase

080000 | Erro live zero

100000 | Temperatura do dissipador de calor muito alta

2000000 | Falha de comunicagdo do Profibus
8000000 | Falha de Inrush
10000000 | Falha interna

4.1.4 Pecas de Reposicao

O componente eletrénico completo pode ser usado como pegca de reposigdo. As quatro pegas a seguir podem substituir todo o FCD 303-330 com e sem
Profibus.
Para a manutencgdo do DeviceNet e das unidades de interface AS é necessario um cartdo de controle adicional para upgrade da pega de reposigdo

eletrénica.
FCD 303 178B1484
FCD 307 178B1485
FCD 315 178B1486
FCD 330 178B2301

As pecas podem ter o tamanho reduzido um tamanho simplesmente selecionando o tamanho de motor correto e a funcionalidade do Profibus pode ser
alterada/eliminada no paréametro 678.
O cartdo de controle também pode ser substituido para reparo do componente eletrénico.

Profibus, cartdo de controle de 12 175N2338
MB

Cartao de controle do DeviceNet 175N2325
Cartao de controle da interface AS 175N2324

Para a manutencdo da caixa de instalagao, pode ser encomendado um kit 175N2121 contendo diversas pegas, plugue e terminal PCB.

Kit de ferramentas de servico 175N2404
Normalmente ndo é possivel operar o FCD300 com a porta aberta. Usando o kit de ferramentas de servigo, 0 componente eletronico e a caixa de instalagdo
podem ser conectados sem junta-los. Isso pode ser Util se for necessario fazer medigdes nos terminais de entrada/saida durante reparos.

4.2.1 Ambientes Agressivos

Como o FCD 300 esta encerrado em um IP66, é adequado para uso em ambientes moderadamente agressivos.

4.2.2 Limpeza

0 gabinete metalico (IP66/NEMA tipo 4x uso interno) oferecera protegdo contra a entrada de poeira e agua e foi projetado para a limpeza realizada nas
unidades de processamento de alimentos e bebidas, com as concentragdes de solvente de limpeza recomendadas pelo fabricante. Limpeza com alta
pressdo em distancia muito proxima ou durante muito tempo com dgua quente podera danificar as gaxetas e etiquetas. Para saber as excegbes, consulte
a segdo Resistores de frejo.
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4.3.1 Derating para Funcionamento em Baixa Velocidade

Quando um motor esta conectado a um conversor de frequéncias, é necessario garantir um arrefecimento adequado do motor. Em valores baixos de
rotagdo, o ventilador do motor ndo consegue fornecer um volume adequado de ar para esfriamento. Este problema ocorre quando o torque de carga é
constante (numa esteira rolante, por exemplo) em toda a faixa de regulagem. A baixa quantidade de ventilagdo determina o torque permitido em
funcionamento continuo. Se o motor tiver que funcionar continuamente em uma rotagdo inferior 8 metade do valor nominal, deve-se fornecer um volume
adicional de ar para resfriamento do motor. Ao invés de fornecer um resfriamento adicional, é possivel reduzir a relagdo de carga do motor. Isto pode
ser feito selecionando-se um motor de dimensdo maior. Entretanto, o projeto do conversor de frequéncia impde limites as dimensdes dos motores que
podem ser conectados ao conversor de frequéncia.

4.3.2 Derating da Temperatura Ambiente

A temperatura ambiente (Tave,max) € @ maxima temperatura permitida. A média (Tamg,ave) medida durante 24 horas deve sear no minimo 5 °C inferior.

Se o conversor de frequéncia operar em temperaturas acima de 40 °C, sera necessario um derating da corrente de saida nominal.

FCD 303-305 +10 °C
FCD 307 +5 °C TNy [%]
FCD 335 -5 °C 100

135NA199.10

35 40 45 50 55 Taup, MAX
30 35 40 45 50 Tamg, Ave

4.3.3 Isolagao galvanica (PELV)

A isolagdo PELV (Protective Extra Low Voltage) é conseguida inserindo-se isoladores galvanicos entre os circuitos de controle e os circuitos conectados
a rede elétrica. Esses separadores foram projetados para atender os requisitos de maior separagdo ao apresentarem perda gradativa de corrente e espaco
de ventilagdo necessarios. Esses requisitos estdo descritos na norma EN 50 178. Outro requisito é que a instalagdo seja realizada conforme descrito nas
normas PELV locais/nacionais.

Todos os terminais de controle, terminais de comunicagdo serial e terminais de relé estdo separados da tensdo da rede com seguranga, ou seja, estdo
compativeis com os requisitos PELV. Os circuitos conectados aos terminais de controle 12, 18, 19, 20, 27, 29, 33, 42, 46, 50, 53, 55 e 60 estdo galvani-
camente conectados entre si. Se a chave S100 for aberta, os potenciais dos grupos 18, 19, 20, 27, 29, 33 sdo separados de todas as outras entradas/
saidas. Nesse caso, o terminal 12 ndo podera ser usado para fornecer as entradas digitais nesses terminais.

O bus serial conectado aos terminais 67 - 70 esta galvanicamente isolado dos terminais de controle, embora seja apenas uma isolagdo funcional.

Os contatos do relé nos terminais 1 - 3 sdo isolados dos outros circuitos de controle com uma maior isolagdo, ou seja, eles estdo compativeis com o PELV,
mesmo que haja tensdo da rede nos terminais do relé.

Os elementos do circuito descritos abaixo formam a separagdo elétrica segura. Eles satisfazem os requisitos de uma maior isolagdo e testes correlatos
conforme a EN 50 178.

1. Transformador e separagdo dptica na fonte de alimentagdo.
2. Isolamento Gptico entre o controle basico do motor e o cartdo de controle
3. Isolamento entra o cartdo de controle e a parte de poténcia.

4, Contatos do relé e terminais relacionados a outros circuitos no cartdo de controle.

O isolamento PELV do cartdo de controle é garantido na seguinte condigdo:

- Podera haver no maximo 300 V entre a fase e o terra.
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Um termistor de motor conectado aos terminais 31a-31b devera ter isolamento duplo para obter PELV. A Danfoss Bauer fornece termistores com isola-
mento duplo.

Consulte também a segdo Diagrama no Guia de Design.

4.3.4 Derating da Pressdao Atmosférica

Abaixo de 1.000 m, ndo é necessario nenhum derating.
. . , Max. output current Max. |ymp at 100%
Acima de 1000 m a temperatura ambiente (Tamg) ou a corrente de saida at 40°C ‘ output current
max. (Imax) deve ser derated de acordo com o diagrama a seguir:
. . . . 100% 1 40°C
1. Derating da corrente de saida versus altitude a Tavs = max. 40
o 38°C
C. 90% T
. . 38C g
2.  Derating da. Tams versus altitude a 100% output current. a8
80% T 34C g3
Tkm 2km 3km Altitude

4.3.5 Resultados do Teste de Emissao de acordo com Padroes Genéricos e PDS Padrao de
Produtos

Os resultados de teste a seguir foram obtidos em um sistema composto por um cabo de controle blindado/encapado metalicamente FCD 300 400 V, caixa
de controle com potencidmetro, cabo de motor blindado/encapado metalicamente e cabo de freio blindado/encapado metalicamente, além de LCP com

cabo.
VLT FCD 300 com filtro de RFI classe 1A | Ambiente/padrdo do produto Padrdo basico
Atende EN 50081-2/IndUstria EN55011 grupo 1 classe A
Atende EN 61800-3/Distribuicdo restrita ao primeiro ambiente CISPR 11 grupo 1 classe A
Atende EN 61800-3/Distribuicdo restrita ao segundo ambiente CISPR 11 grupo 2 classe A
FCD 303-315 | Cabo blindado/encapado metalicamente de 10 m
FCD 322-335 \ Cabo blindado/encapado metalicamente de 5 m*

1 Para cabo de 10 m, entre em contato com a Danfoss.

NOTA!

FCD 300 com filtro de RFI classe 1A é um produto da classe de distribuicdo de vendas restritas de acordo com IEC 61800-3. Em um
ambiente doméstico, este produto pode causar interferéncia de radio e, nesse caso, podem ser necessarias medidas adequadas por
parte do usuério.

98 MG.04.B8.28 - VLT é uma marca registrada da Danfoss



VLT® Decentral FCD

4.4 Dados Técnicos Gerais

Alimentacdo de rede elétrica (L1, L2, L3):

4 Tudo sobre o FCD 300

Tensdo de alimentagdo

3 x 380/400/415/440/480 V £10%

Frequéncia de alimentagdo

50/60 Hz

Desbalanceamento max. da tensdo de alimentagdo.

+ 2,0% da tensdo de alimentagdo nominal

Fator de poténcia (400 V) / cos. ®1

0,90/ 1,0 com carga nominal

Numero de conexdes na entrada de alimentagdo L1, L2, L3 2 vezes/min.
Fusiveis de valor max. de curto-circuito 100,000 A
Disjuntores de valor max. de curto-circuito 10,000 A

Consulte a se¢do Condigdes Especiais no Guia de Design

Dados de saida (U, V, W):

Tensdo de saida

0 - 100% da tensdo de alimentagdo

Frequéncia de saida

0,2 - 132 Hz, 1 - 1000 Hz

Tensdo nominal do motor, unidades de 380-480 V

380/400/415/440/460/480 V

Frequéncia nominal do motor

50/60 Hz

Chaveamento na saida

Ilimitado

Tempos de rampa

0,02 - 3600 seg.

Caracteristicas do torque:

Torque inicial (parametro 101 Caracteristica do torque = Torque constante) 160% em 1 min.”
Torque inicial (parametro 101 Caracteristica do torque = Torque variavel) 160% em 1 min.”
Torque inicial (parametro 119 A/to torque inicial ) 180% por 0,5 seg.”
Torque de sobrecarga (parametro 101 Caracteristica do torque = Torque constante) 160%"
Torque de sobrecarga (parametro 101 Caracteristica do torque = Torque variavel) 160%"

*Porcentagem estd relacionada com a corrente nominal do conversor de freqiiéncia.

Placa de controle, entradas digitais:

N °. de entradas digitais programaveis

5

Terminal nimero

18, 19, 27, 29, 33

Nivel de tensdo

0 - 24 V CC (logica positiva PNP)

Nivel de tensdo, '0' I6gico <5VCC
Nivel de tensdo, '1' I6gico > 10 VCC
Tensdo maxima na entrada 28 VCC
Resisténcia de entrada, Ri (terminais 18, 19, 27) aprox. 4 kQ
Resisténcia de entrada, Ri (terminal 29, 33) aprox. 2 kQ

Todas as entradas digitais sdo isoladas galvanicamente da tensdo de alimentacdo (PELV) e dos demais terminais de alta tenséo e podem ser separadas

funcionalmente dos demais terminais de computador abrindo a chave S100. Consulte a secéo Isolagdo Galvénica.

Cartdo de controle, entradas analdgicas:

Numero de entradas de tensdo analdgica 1 pc.
Terminal nimero 53
Nivel de tensdo 0 -+ 10V CC (escalonavel)
Resisténcia de entrada, Ri aprox. 10 kQ
Tensdo max. 20V
Numero de entradas de corrente analdgica 1 pc.
Terminal nimero 60
Nivel de corrente 0/4 - 20 mA (escalonavel)
Resisténcia de entrada, Ri aprox. 300 Q
Corrente max. 30 mA
Resolugdo das entradas analdgicas 10 bits

Precisdo das entradas analdgicas

Erro max. 1% do fundo de escala
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Intervalo de varredura 13,3 mseg

Todas as entradas digitais sdo galvanicamente isoladas da tenséo de alimentacdo (PELV) e de outros terminais de alta tenséo. Consulte a se¢do Isolagdo
Galvénica.

Cartdo de controle, entradas de pulso:

Numero de entradas programaveis de pulsos 2
Terminal nimero 29, 33
Frequéncia max. no terminal 29/33 110 kHz (Push-pull)
Frequéncia max. no terminal 29/33 5 kHz (coletor aberto)
Frequéncia min. no terminal 33 4 Hz
Frequéncia min. no terminal 29 30 Hz
Nivel de tensao 0 - 24 V CC (ldgica positiva PNP)
Nivel de tensdo, '0' I6gico < 5VCC
Nivel de tensdo, '1' I6gico > 10 VCC
Tensdo maxima na entrada 28 VCC
Resisténcia de entrada, Ri aprox. 2 kQ
Intervalo de varredura 13,3 mseg
Resolugdo 10 bits
Precisdo (100 Hz- 1 kHz) terminal 33 Erro méx: 0,5% do fundo de escala
Precisdo (1 kHz - 67,6 kHz) terminal 33 Erro max: 0,1% do fundo de escala

A entrada de pulso € isolada galvanicamente da tensao de alimentagdo (PELV) e de outros terminais de alta tenséo. Consulte a se¢do Isolagéo Galvénica.

Cartdo de controle, saida digital/freqiiéncia:

Numero de saidas digitais/pulso programaveis 1 pc.
Terminal nimero 46
Nivel de tensdo na saida digital/freqiiéncia 0-24VCC (0.CPNP)
Corrente max. de saida na saida digital/freqtiéncia 25 mA.
Carga max. na saida digital/freqtiéncia 1kQ
Capacitancia max. na saida de freqtiéncia 10 nF
Freqliéncia minima de saida na saida de freqiiéncia 16 Hz
Frequiéncia maxima de saida na saida de freqiiéncia 10 kHz
Precisdo na saida de freqiiéncia Erro max: 0,2% do fundo de escala
Resolugdo na saida de frequiéncia 10 bits

A saida digital esta galvanicamente isolada da tensdo de alimentacdo (PELV) e de outros terminais de alta tensdo. Consulte a se¢do Isolagdo Galvénica.
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Cartdo de controle, saida analdgica:

Numero de saidas analdgicas programaveis 1
NUmero do terminal 42
Faixa atual na saida analdgica 0/4 - 20 mA
Carga maxima na saida analdgica 500 Q
Precisdo na saida analégica Erro max.: 1,5 % da escala total
Resolugdo na saida analdgica 10 bits

A salda analogica € galvanicamente isolada da tensdo de alimentagdo (PELV) e de outros terminais de alta tensdo. Veja a segdo intitulada Isolagdo
Galvénica.

Cartdo de controle, saida de 24 VCC:

Terminal nimero 12

Carga max. fornecida da rede elétrica / 24 V externo 240/65 mA

A fonte de alimentacéo de 24 V CC é isolada galvanicamente da tensdo de alimentagdo (PELV), mas tem o mesmo potencial que as entradas e saidas
digitais e analogicas. Consulte a secdo Isolagdo Galvénica.

Placa de controle, saida de 10 V CC:

NUmero do terminal 50
Tensdo de saida 10,5V 0,5V
Carga max 15 mA

A fonte de alimentagdo de 10 V CC estd isolada galvanicamente da tensdo de alimentacéo (PELV) e de outros terminais de alta tenséo. Consulte a secéo
intitulada Isolagdo Galvénica.

Cartdo de controle, comunicagdo serial RS-485:

Terminal nimero 68 (TX+, RX+), 69 (TX-, RX-)
Terminal nimero 67 +5V
Terminal nimero 70 Comum aos terminais 67, 68 e 69

Isolamento galvénico total. Consulte a se¢do Isolagdo Galvénica.

Saidas de relé: D

Numero de saidas de relé programaveis 1
Numero do terminal, cartdo de controle (carga resistiva e indutiva) 1-3 (freio ativado), 1-2 (freio desativado)
Carga max. de terminal (CA1) nos terminais 1-3, 1-2, cartdo de controle 250V CA, 2 A, 500 VA
Carga max. de terminal (DC1 (IEC 947)) nos terminais 1-3, 1-2, cartdo de controle 25V CC, 2 A /50 V CC, 1A, 50W
Carga min. de terminal (CA/CC) nos terminais 1-3, 1-2, cartdo de controle 24V CC 10 mA, 24 V CA 100 mA

O contato do relé estd separado do restante do circuito, por meio de uma isolagéo refor¢ada.

Observagdo: Cargas resistivas com valores nominais -cosphi >0,8 para até 300.000 operagdes.
Cargas indutivas em cosphi 0,25, aproximadamente 50% da carga ou 50% da vida Util.
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Fonte de alimentagdo externa de 24 V CC:

N°s de terminal 35, 36
Faixa de tensdo 21-28 V (max. 37 V CC durante 10 s)
Ripple max. de tensdo 2V CC
Consumo de energia com/sem alimentagdo de rede <1 W/5-12 W

Isolamento galvénico confiavel: Isolamento galvanico total se a fonte de alimentacéo externa de 24 V CC também for do tipo PELV.

Alimentagdo do sensor (T63, T73):

N°s de terminal

201, 202, 203, 204

Comprimentos de cabo e segGes transversais:

10m
10m

Comprimento max. do cabo do motor, cabo blindado/encapado metalicamente

Comprimento max. do cabo do motor, ndo blindado/ndo encapado metalicamente

Segdo transversal max. para o motor, veja a proxima segao.

4.0 mm?/10 AWG
2,5 mm?/12 AWG

Secdo transversal max. para os cabos de controle, fio rigido

Segdo transversal max. para os cabos de controle, fio flexivel

Secdo transversal max. dos cabos de controle, cabo com virola

2,5 mm%/12 AWG

Terminais extras com segdo transversal maxima para ext. 24 V, versdo T73, cabos rigidos

6.0 mm%/9 AWG

Terminais extras com segdo transversal maxima para ext. 24 V, versdo T73, cabo flexivel

4 mm2/10 AWG

Terminais extras com segdo transversal maxima para ext. 24 V, versdo T73, cabo com virola

4 mm?/10 AWG

Secdo transversal max. PE

10 mm?/7 AWG

Segdo transversal maxima PE externo para a versdo T73

16 mm?/ 5 AWG

Para atender UL/cUL € necessario usar cabo com classe de temperatura de 60/75 °C Use somente fios de cobre.

Para atender EN 55011 1A o cabo do motor deve ser blindado/encapado metalicamente. Ver emissao EMC.

Caracteristicas de Controle:

Faixa de frequéncia

0,2 - 132 Hz, 1 - 1000 Hz

Resolugdo da frequéncia de saida

0,013 Hz, 0,2 - 1000 Hz

Repetir a precisdo da Partida/parada precisa (terminais 18, 19)

<+£05ms

Tempo de resposta do sistema (terminais 18, 19, 27, 29, 33)

< 26,6 ms

Faixa de controle da velocidade (malha aberta)

1:15 da velocidade sincrona

Faixa de controle da velocidade (malha aberta) <1,1 kW

aproximadamente 1:10 da velocidade sincrona (dependendo do motor)

Faixa de controle da velocidade (malha fechada)

1:120 da velocidade sincrona

Precisdo da velocidade (malha aberta) <1,1 kW

150 - 3600 rpm: Erro max de +23 rpm

Precisdo da velocidade (malha aberta) <0,75 kW

90 - 3600 rpm: Erro max de +23 rpm

Precisdo da velocidade (malha fechada)

30 - 3600 rpm: Erro max de £7,5 rpm

Todas as caracteristicas de controle séo baseadas em um motor assincrono de 4 polos

Vizinhanga:

Gabinete metalico

IP 66, TYPE 4x (interno)

Gabinete metalico versdo T73

IP 65, TYPE 12

Teste de vibragdo

1.0g

Umidade relativa max.

95% consulte Umidade do arno Guia de Design

Temperatura ambiente (FCD 335 max. 35 °C)

Max. 40 °C (média de 24 horas max. 35 °C)

Derating da temperatura ambiente, consulte as condigdes especiais no Guia de Design

Temperatura ambiente min. em operagdo plena 0°C
Temperatura ambiente min. com desempenho reduzido -10°C
Temperatura durante a armazenagem/transporte -25 - +65/70 °C
Altitude max. acima do nivel do mar 1000 m

Derating da pressdo atmosférica, consulte as condigoes especiais no Guia de Design

Normas EMC aplicadas, Emissdao

EN 50081-1-2, EN 61800-3, EN 55011

Normas EMC aplicadas, imunidade

EN 61000-6-2, EN 61000-4-2, EN 61000-4-3, EN 61000-4-4, EN 61000-4-5, EN 61000-4-6

Consulte a segdo sobre condigdes especials no Guia de Design

Salvaguardas:

D Protegdo de motor térmica eletronica contra sobrecarga.
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. O monitoramento da temperatura do mddulo de poténcia garante que o conversor de frequéncia desligara se a temperatura alcangar 100 °C.
Uma temperatura de sobrecarga ndo pode ser reiniciada até a temperatura do médulo de poténcia chegar a menos de 70 °C.

. O conversor de frequéncia esta protegido contra curtos-circuitos nos terminais U, V, W do motor.
. Se estiver faltando uma fase da alimentagdo da rede, o conversor de frequéncia desligara.

. Um monitoramento da tensdo do circuito intermedidrio assegura que o conversor de frequéncia desligue, caso essa tensdo esteja mais baixa
ou mais alta.

. O conversor de frequéncia tem protecdo contra falha de aterramento nos terminais U, V, W do motor.

4.5 Pedido de Compra

As explicagdes a seguir referem-se ao formulario para pedidos.

Capacidades de poténcia (posicdes 1-6):
0,37 kW — 3,3 kW (Consulte a tabela de selegdo da capacidade de poténcia)

Faixa de aplicagdo (posigdo 7):
3 Processo P

Tensdo de rede (posigoes 8-9):
. T4 - Tensdo de alimentagdo trifasica de 380-480 V

Gabinete metalico (posigoes 10-12):
O gabinete metalico oferece protegdo contra poeira, umidade e ambiente agressivo.
. P66 - Gabinete metalico IP66 protegido (para saber as excegdes consulte Caixa de instalagdo T00, T73)

Variantes de hardware (posigoes 13-14):
. ST - hardware padrao

. EX - alimentagdo externa de 24 V para reserva do cartdo de controle

. EB - alimentagdo externa de 24 V para reserva do cartdo de controle, controle e alimentagdo do freio mecanico e um circuito de frenagem
adicional

Filtro de RFI (posigdes 15-16)
. R1 - Em conformidade com o filtro classe Al

Unidade de exibicdo (LCP) (posicdes 17-18):
Possibilidade de conexdo de display e teclado.
. DO - Sem conector de display que possa ser conectado na unidade

. DC - Plugue do conector de display montado (ndo disponivel com variantes de caixa de instalagdo "somente no lado direito")

Placa do opcional do Fieldbus (posiges 19-21):

Ha uma ampla selegdo de opcionais do fieldbus de alto desempenho disponivel (integrados)
. FOO - Sem opcional de fieldbus integrado

3 F10 - Profibus DP VO/V1 3 Mbaud
3 F12 - Profibus DP VO/V1 12 Mbaud
o F30 - DeviceNet

. F70 - Interface AS

Caixa de instalacdo (posigoes 22-24):
. TOO - Sem caixa de instalagao

. T11 - Caixa de instalagdo, montagem no motor, rosca métrica, somente lado direito

. T12 - Caixa de instalagdo, montagem no motor, rosca métrica, lado duplo

. T16 - Caixa de instalagdo, montagem no motor, rosca NPT, lado duplo

. T22 - Caixa de instalagdo, montagem no motor, rosca métrica, lado duplo, chave de servigo
. T26 - Caixa de instalagdo, montagem no motor, rosca NPT, lado duplo, chave de servigo

. T51 - Caixa de instalagdo, montagem na parede, rosca métrica, somente lado direito

. T52 - Caixa de instalagdo, montagem na parede, rosca métrica, lado duplo

. T56 - Caixa de instalagdo, montagem na parede, rosca NPT, lado duplo
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. T62 - Caixa de instalagdo, montagem na parede, rosca métrica, lado duplo, chave de servigo

. T66 - Caixa de instalagdo, montagem de parede, rosca NPT, lado duplo, chave de servigo

. T63 - Caixa de instalagdo, montagem na parede, rosca métrica, lado duplo, chave de servigo, plugues do sensor

. T73 - Caixa de instalagdo, montagem na parede, rosca métrica, lado duplo, plugue do motor, plugues de sensor, gaxeta Viton

Revestimento (posigdes 25-26):
O gabinete metélico IP66 oferece protecdo do drive contra ambientes agressivos, o que praticamente elimina a necessidade de placas de circuitos
impressos revestidas.

. CO - Placas ndo revestidas

4.5.1 Formulario de Pedido

Power sizes f o o _
eq. 315
Application range
303 E,El
gg? Mains voltage
311 (4]
?23 Enclosure
330 P66
335 Hardware variant
ST
EX
EB
RFI filter
[R1}
Display unit (LCP)
DO
DC
Fieldbus option card
FOO
F10
F12
F30
F70
Installati
No. units of _:Os: ation box
this type
vP T11
Required T12
delivery date T16
4 T22
Ordered by: 126
T51
T52
T56
T62
T63 o
Tak ‘ f th deri f 188 <
ake a copy o e ordering forms. N
Fill them in and send or fax your 175 N
order to the nearest office of the <
Danfoss sales organisation Coating z
CcO o
Cc1 -
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4.6 Dados Técnicos, Alimentacao de Rede 3 x 380 - 480 V

De acordo com os padrdes interna- Tipo 303 305 307 311 315 322 330 335%*

cionais
Corrente de saida Imv. [A] 1.4 1.8 2.2 3.0 3.7 5.2 7.0 7.6
(3 x 380-480V) Imax (60s) [A] 2.2 2.9 3.5 4.8 5.9 8.3 11.2 11.4
Poténcia de saida (400 Smv. [KVA] 1.0 1.2 1.5 2.0 2.6 3.6 4.8 53
V)

Hm* Poténcia tipica no eixo Pun[kKW]  0.37 0.55 0.75 1.1 1.5 2.2 3.0 3.3
Poténcia tipica no eixo PwNn[HP]  0.50 0.75 1.0 1.5 2.0 3.0 4.0 5%
Segdo transversal max. [mm2/AWG] D 4/10 4/10 4/10 4/10 4/10 4/10 4/10 4/10
do cabo, motor
Corrente de entrada In [A] 1.2 1.6 1.9 2.6 3.2 4.7 6.1 6.8
(3 x 380-480 V) I, max(60s)[A] 1.9 2.6 3.0 4.2 5.1 7.5 9.8 10.2
Secdo transversal max. [mm2/AWG] D 4/10 4/10 4/10 4/10 4/10 4/10 4/10 4/10

""" do cabo, poténcia

hd H’ Pré-fusiveis max. [IEC]/UL 2 [A]  25/25 25/25 25/25 25/25 25/25 25/25 25/25 25/25
Eficiéncia3) [%] 96
Perda de poténcia em [W] 22 29 40 59 80 117 160 190
carga max.
Méx. kg] 5.8 5.8 5.8 5.8 5.8 9.5 9.5 9.5

* Na tensdo de rede min. 3 x 460 - 480 V
** tamb Max. 35 °C.

1. American Wire Gauge. Segdo transversal maxima do cabo é a maior segdo transversal que pode ser conectada aos terminais. Obedega sempre
as normas nacionais e locais.

2. Devem ser usados pré-fusiveis tipo gG / gL ou disjuntores correspondentes.
Para manter UL/cUL deverdo ser usados fusiveis de circuito de ramificacdo em conformidade com NEC. Como alternativa devera ser usado um
disjuntor Danfoss tipo CTI 25 MB ou equivalente.

A ser colocado para protegdo em um circuito com capacidade de fornecer o méaximo de 100.000 amps para fusiveis / 10.000 amps para disjun-
tores.

3. Medido com um cabo de motor de 10 m blindado/encapado metalicamente, com valores nominais de carga e frequéncia.

4.7 Literatura disponivel

Abaixo ha uma lista da literatura disponivel para o FCD 300. Lembre-se que podem ocorrer variagdes de um pais para outro.

Fornecidos junto com a unidade:

InstrugGes operacionais MG.04.BX.YY

Literatura diversa para o FCD 300:

Folha de dados MD.04.AX.YY

InstrugGes para o FCD 300:

Interface de sensor e atuador para plugues 6 x M12 MI.04.DX.YY
Suportes de Montagem de Maquina MI.04.CX.YY
Cabo de Dados MI.90.HX.YY
Caixa de Instalagdo MI.04.BX.YY

Comunicagdo com o FCD 300:

InstrugGes de Utilizagdo do Profibus DP V1 MG.90.AX.YY
InstrugGes Operacionais da DeviceNet do MG.90.BX.YY
Instruges de Utilizagao do AS-i MG.04.EX.YY
Instrugbes de Utilizagdo do Modbus RTU MG.10.SX.YY

X = ndmero da versdo
YY = verséo do idioma
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Daofiti

4.8 Programacao de fabrica

VLT® Decentral FCD

PNU #  Descrigdodo parametro Configuracdo de fabrica AlteragOes durante 4-setup Indice Tipo de
o funcionamento de conv. dados:
001 Idioma Inglés Sim N&o 0 5
002 Operagdo local/remota Controlada-remotamente Sim Sim 0 5
003 Referéncia local 000,000.000 Sim Sim =3 4
004 Ativar Setup Setup 1 Sim Nado 0 5
005 Setup de Programagdo Ativar Setup Sim Nao 0 5
006 Copia do Setup Nenhuma cépia N&o N&o 0 5
007 Copia via LCP Nenhuma cépia Nao Nao 0 5
008 Exibir escalonamento 1.00 Sim Sim -2 6
009 Leitura de display grande Frequéncia [Hz] Sim Sim 0 5
010 Linha 1.1 pequena do display Referéncia [%] Sim Sim 0 5
011 Linha 1.2 pequena do display Corrente do motor [A] Sim Sim 0 5
012 Linha pequena 1.3 do display Poténcia [kW] Sim Sim 0 5
013 Controle local Controle remoto Sim Sim 0 5
conforme par. 100
014 Parada local/reset Ativo Sim Sim 0 5
015 Jog local Inativo Sim Sim 0 5
016 Reversdo local Inativo Sim Sim 0 5
017 Reset local do desarme Ativo Sim Sim 0 5
018 Bloqueio de alteragdo dos dados N&o bloqueado Sim Sim 0 5
019 Status operacional na Parada forgada, Sim Sim 0 5
energizacao use ref. gravada
020 Travar para modo Manual Ativo Sim N&o 0 5
024 Quick Menu (Menu Rapido) definido Inativo Sim Nao 0
pelo usuario
025 Setup do Quick Menu (Menu Rapido) 000 Sim N&o 0
026 Status do LED Sobrecarga Sim Sim 0
4-Setup:

'Sim' significa que o parametro pode ser programado individualmente em cada um dos quatro Setups, ou seja, 0 mesmo parametro podera ter quatro

valores de dados diferentes. 'Ndo' significa que o valor de dados sera o0 mesmo para todos os Setups.
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indice de conversdo:

Este nimero refere-se a um valor de conversdo, a ser usado durante a ~
Tabela de conversdo
gravagdo ou leitura via comunicagdo serial com um conversor de fre- Indice de Fator de
quéncia. conversdo conversdo
73 0.1
2 100
Consulte também Comunicagéo serial. (1) 110
-1 0.1
-2 0.01
-3 0.001
-4 0.0001
-5 0.00001

Tipo de dados:

Tipos de dados mostram o tipo e o comprimento do telegrama. Tipo de dados Descriio

N2 inteiro 16

N2 inteiro 32

8 sem sinal algébrico
16 sem sinal algébrico
32 sem sinal algébrico
String de texto

O (o |ul|h W
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VLT® Decentral FCD

PNU #  Descri¢do do Parametro Configuragdo de féabrica AlteragOes du- 4-setup Indice de  Tipo deda-
rante o funcio- conv. dos
namento

100 Configuragdo Reg. velocidade, malha aberta Nao Sim 0 5

101 Caracteristicas de torque Torque constante Sim Sim 0 5

102 Poténcia do motor Pun depende da unidade Nao Sim 1 6

103 Tensdo do motor Um,n depende da unidade Nao Sim -2 6

104 Frequéncia do motor fun 50 Hz N&o Sim -1 6

105 Corrente do motor Ivn depende do motor selecionado Nao Sim -2 7

106 Velocidade nominal do motor depende do par. 102 Nado Sim 0 6

107 Ajuste automatico dp motor Otimizacdo desligada N&o Sim 0 5

108 Resisténcia do estator Rs depende do motor selecionado Nao Sim -3 7

109 Reatancia do estator Xs depende do motor selecionado Nao Sim -2 7

117 Amortecimento da ressonancia 0% Sim Sim 0 5

119 Torque de partida alto 0.0 sec Nao Sim -1 5

120 Atraso da Partida 0.0 sec N&o Sim -1 5

121 Funcdo partida Coast in start del. Nao Sim 0 5

122 Funcdo na parada Parada por inércia Nao Sim 0 5

123 Freq. min. para ativagdo do par. 122 0.1 Hz Nado Sim -1 5

126 Tempo de frenagem CC 10s Sim Sim -1 6

127 Frequéncia de acoplamento do freio CC Off (Desligado) Sim Sim -1 6

128 Protecdo térmica do motor Sem protecdo Sim Sim 0 5

130 Frequéncia de partida 0.0 Hz Nado Sim -1 5

131 Tensdo na partida 0.0V N&o Sim -1 6

132 Tensdo do freio CC 0% Sim Sim 0 5

133 Tensdo de partida depende da unidade Sim Sim -2 6

134 Compensacdo da carga 100 % Sim Sim -1 6

135 Relagdo U/f depende da unidade Sim Sim -2 6

136 Compensagao de escorregamento 100 % Sim Sim -1 3

137 Tensdo de suporte CC 0% Nao Sim 0 5

138 Valor de corte do freio 3.0 Hz Sim Sim -1 6

139 Frequéncia de ativagdo do freio 3.0 Hz Sim Sim -1 6

140 Corrente, valor minimo 0% Nao Sim 0 5

142 Reatancia de fuga depende do motor selecionado Nao Sim -3 7

144 Fator de frenagem CA 1.30 N&o Sim -2 5

146 Tensdo de reset, Vetor Off (Desligado) Sim Sim 0 5

147 Tipo do motor Dados técnicos

PNU #  Descrigdo do Configuragdo de fabrica AlteragOes duran-  4-setup indice Tipo de

parametro te o funciona- de conv. dados
mento

200 Faixa da frequéncia de saida Somente no sentido horario, 0 N&o Sim 0 5

a 132 Hz
201 Frequéncia de saida, 0.0 Hz Sim Sim -1 6
limite inferior f miv

202 Frequéncia de saida, 132 Hz Sim Sim -1 6

limite superior, f max

203 Intervalo de referéncia Min ref.-Max ref. Sim Sim 0 5

204 Referéncia minima, Refmin 0.000 Hz Sim Sim -3 4

205 Refer. maxima Refvax 50.000 Hz Sim Sim -3 4

206 Tipo de rampa Linear Sim Sim 0 5

207 Tempo de aceleragdo 1 3,00 s Sim Sim -2 7

208 Tempo de desaceleracdo 1 3,00 s Sim Sim -2 7

209 Tempo de aceleragdo 2 3,00 s Sim Sim -2 7

210 Tempo de desaceleragdo 2 3,00s Sim Sim -2 7

211 Tempo de rampa do jog 3,00 s Sim Sim -2 7

212 Tempo de desaceleracdo com parada rapida 3,00 s Sim Sim -2 7

213 Frequéncia de jog 10.0 Hz Sim Sim -1 6

214 Funcdo de referéncia Soma Sim Sim 0 5

215 Referéncia predefinida 1 0.00% Sim Sim -2 3

216 Referéncia predefinida 2 0.00% Sim Sim -2 3

217 Referéncia predefinida 3 0.00% Sim Sim -2 3

218 Referéncia predefinida 4 0.00% Sim Sim =2 3

219 Referéncia de 0.00% Sim Sim -2 6

catch-up/slow down

221 Limite de corrente 160 % Sim Sim -1 6

223 Advert. Corrente baixa 0.0A Sim Sim -1 6

224 Advert. Alta corrente Imax Sim Sim =1 6

225 Advert. Frequéncia baixa. 0.0 Hz Sim Sim -1 6

226 Advert. Frequéncia alta 132.0 Hz Sim Sim -1 6

227 Advert. Baixo Feedback -4000.000 Sim Sim -3 4

228 Advert. Alto Feedback 4000.000 Sim Sim =3 4

229 Bypass de frequéncia, 0 Hz (OFF) Sim Sim 0 6

largura da banda

230 Frequéncia de bypass 1 0.0 Hz Sim Sim -1 6

231 Frequéncia de bypass 2 0.0 Hz Sim Sim -1 6
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4 Tudo sobre o FCD 300

PNU #  Descricdo doparametro Configuragdo de fabrica AlteragBes duran-  4-setup Indice Tipo de
te o funciona- de conv. dados
mento

302 Entrada digital, term. 18 Partida Sim Sim 0 5

303 Entrada digital, term. 19 Reversdao Sim Sim 0 5

304 Entrada digital, term. 27 Reset e paradp/inérc,reverso Sim Sim 0 5

305 Entrada digital, term. 29 Jog Sim Sim 0 5

307 Entrada digital, term. 33 Sem fungdo Sim Sim 0 5

308 Term. 53, entrada de tensdo analdgica Ext. Sim Sim 0 5

309 Term. 53, escalonamento min. 0.0V Sim Sim -1 6

310 Term. 53, escalonamento max. 100V Sim Sim -1 6

314 Term. 60, corrente de entrada analdgica Sem fungdo Sim Sim 0 5

315 Term. 60, escalonamento min. 0.0 mA Sim Sim -4 6

316 Term. 60, escalonamento max. 20.0 mA Sim Sim -4 6

317 Time out 10s Sim Sim -1 5

318 Fungdo apds timeout Sem fungdo Sim Sim 0 5

319 Term. 42, saida analdgica 0-Imax = 0-20 mA Sim Sim 0 5

323 Saida do relé Sem fungdo Sim Sim 0 5

327 Pulso Max. 33 5000 Hz Sim Sim 0 7

328 Pulso Max. 29 5000 Hz Sim Sim 0 7

341 Term. 46 saida digital Sem fungdo Sim Sim 0 5

342 Term. 46 Saida de pulso max. 5000 Hz Sim Sim 0 6

343 Funcdo de parada precisa Parada de rampa normal Nao Sim 0 5

344 Valor do contador 100.000 pulsos Nado Sim 0 7

349 Atraso da comp velocidade 10 ms Sim Sim -3 6

PNU #  Descrigdo doparametro Configuragdo de fabrica AlteragGes duran-  4-setup indice Tipo de

te o funciona- de conv. dados
mento

400 Funcdo de Frenagem Depende do tipo de unidade Sim Nao 0 5

405 Funcdo reset Reset manual Sim Sim 0 5

406 Tempo de reinicializagdo aut. 5s Sim Sim 0 5

409 Atraso por desarme de sobrecorrente Off (61 s) Sim Sim 0 5

411 Frequéncia de chaveamento 4,5 kHz Sim Sim 0 6

413 Funcdo de sobremodulacdo On Sim Sim 0 5

414 Feedback min. 0.000 Sim Sim -3 4

415 Feedback max. 1500.000 Sim Sim -3 4

416 Unidades de processo Sem unidade Sim Sim 0 5

417 Ampl. proporc.do PID de velocidade 0.010 Sim Sim -3 6

418 Speed PID intergra. 100 ms Sim Sim -5 7

419 Tempo de diferenciacdo da velocidade PID 20.00 ms Sim Sim -5 7

420 Limite de amplificagdo difer. do PID de ve- 5,0 Sim Sim =1 6

locidade

421 Filtro passa baixa do PID de velocidade 20 ms Sim Sim -3 6

423 Tensdo Ul par. 103 Sim Sim -1 6

424 Frequéncia F1 Par. 104 Sim Sim -1 6

425 Tensdo U2 par. 103 Sim Sim =1l 6

426 Frequéncia F2 par. 104 Sim Sim -1 6

427 Tensdo U3 par. 103 Sim Sim -1 6

428 Frequéncia F3 par. 104 Sim Sim -1 6

437 PID de proc. ndo/inv. Normal Sim Sim 0 5

438 Anti Windup do PID de proc. Ativo Sim Sim 0 5

439 Frequéncia de partida do PID de proc. Par. 201 Sim Sim -1 6

440 Ampl. proporcional de partida do PID de  0.01 Sim Sim -2 6

proc.

441 Tempo de integracdo do PID de proc. Off (9.999,99 s) Sim Sim -2 7

442 Tempo de diferenciagdo do PID de proc.  Off (0,00 s). Sim Sim -2 6

443 Limite de ampl. de dif. do PID de proc. 5.0 Sim Sim -1 6

444 Periodo do filtro passa baixa do PID de proc. 0.02 s Sim Sim -2 6

445 Flying start N&o é possivel Sim Sim 0 5

451 Fator de avango do PID de velocidade 100% Sim Sim 0 6

452 Intervalo do controlador 10 % Sim Sim -1 6

455 Monitoramento da faixa de frequéncia Ativado Sim 0 5

456 Redugdo da tensdo de frenagem 0 Sim Sim 0 5
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PNU # Descrigdo doparametro Configuragdo de fa- AlteragGes durante 4-setup Indice Tipo de
brica o funcionamento de conv. dados
500 Enderego 1 Sim N&o 0 5
501 Baudrate 9600 Baud Sim Nao 0 5
502 Parada por inércia OU Ldgico Sim Sim 0 5
503 Parada rapida OU Ldgico Sim Sim 0 5
504 Freio CC OU Ldgico Sim Sim 0 5
505 Partida OU Ldgico Sim Sim 0 5
506 Reversdo OU Ldgico Sim Sim 0 5
507 Selecdo de Setup OU Ldgico Sim Sim 0 5
508 Selegdo da ref. pré-ajustada. OU Ldgico Sim Sim 0 5
509 Bus jog 1 10.0 Hz Sim Sim -1 6
510 Bus jog 2 10.0 Hz Sim Sim =l 6
512 Perfil do telegrama Protocolo do FC Nado Sim 0 5
513 Intervalo de tempo do bus 1s Sim Sim 0 5
514 Funcdo intervalo de tempo do bus Off (Desligado) Sim Sim 0 5
515 Leitura de dados: Referéncia % N&o N&o -1 3
516 Leitura de dados: Referéncia [unidade] Nado Nado -3 4
517 Leitura de dados: Feedback [unidade] Nao Nao -3 4
518 Leitura de dados: Frequéncia Nao Nao -1 3
519 Leitura de dados: Frequéncia x escalonamento Nao Nao -1 3
520 Leitura de dados: Corrente do motor N&o Nao -2 7
521 Leitura de dados: Torque Nado Nao -1 3
522 Leitura de dados: Poténcia [kW] Nado Nado 1 7
523 Leitura de dados: Poténcia [HP] Ndo Nao -2 7
524 Leitura de dados: Tensdo do motor [V] Nao Nao -1 6
525 Leitura de dados: Tensdo do barramento CC N&o N&o 0 6
526 Leitura de dados: Carga térmica do motor Nao Nao 0 5
527 Leitura de dados: Carga térmica do Inversor Nao Nao 0 5
528 Leitura de dados: Entrada digital N&o N&o 0 5
529 Leitura de dados: Entrada analdgica, term. 53 Nao N&o -1 5
531 Leitura de dados: Entrada analdgica, term. 60 Nao Nao -4 5
532 Leitura de dados: Entrada de pulso, term. 33 Nao Nao -1 7
533 Leitura de dados: Referéncia Externa N&o N&o -1 6
534 Leitura de dados: Status Word N&o N&o 0 6
537 Leitura de dados: Temperatura do inversor N&o Nao 0 5
538 Leitura de dados: Alarm Word N&o Nao 0 7
539 Leitura de dados: Control Word Ndo Nao 0 6
540 Leitura de dados: Warning word N&o N&o 0 7
541 Leitura de dados: Status word estendida Nao Nao 0 7
544 Leitura de dados: Contagem de pulsos Nao Nao 0 7
545 Leitura de dados: Entrada de pulso, term. 29 Nao Nao -1 7
PNU #  Descrigdo doparametro Configuragdo de fébrica AlteragOes du- 4-setup Indice Tipo de
rante o funcio- de conv. dados
namento
600 Horas de funcionamento N&o Nao 73 7
601 Horas de funcionamento Nao Nao 73 7
602 Medidor de kWh N&o N&o 2 7
603 Numero de ligagdes N&o Néo 0 6
604 NUmero de superaguecimentos N&o N&o 0 6
605 N2 de sobretensdes Nao Nao 0 6
615 Reg. de Falhas: Cédigo do erro Ndo Nao 0 5
616 Reg. de Falhas: Hora N&o N&o 0 7
617 Reg. de Falhas: Valor N&o N&o 0 3
618 Reset do medidor de kWh Sem reset Sim Nao 0 7
619 Reset do contador de horas de execucdo Sem reset Sim Nao 0 5
620 Modo operacional Operagdo normal Sim Nado 0 5
621 Plagueta de identificagdo: Tipo de unidade N&o Nao 0 9
624 Plagueta de identificacdo: Versao do software Nao Nao 0 9
625 Plagueta de identificacdo: N2 de identificacdo do LCP Ndo Nao 0 9
626 Plaqueta de identificagdo: N2 de identificagdo do banco de dados N&o N&o -2 9
627 Plagueta de identificagdo: Versdo das pecas de energia N&o Nao 0 9
628 Plagueta de identificagdo: Tipo de opcional da aplicacdo Nao Nao 0 9
630 Plagueta de identificacdo: Tipo do opcional de comunicagdo Ndo Nao 0 9
632 Plagueta de identificagdo: Identificagdo do software BMC N&o N&o 0 9
634 Plagueta de identificagdo: Identificagdo da unidade de comunicagdo N&o Nao 0 9
635 Plagueta de identificacdo: N2 dos componentes do software N&o N&o 0 9
640 Versao do software Ndo N&o -2 6
641 Identificagdo do software BMC N&o N&o -2 6
642 Identificagdo da placa de poténcia N&o N&o -2 6
678 Configurar o Cartao de Controle Depende do tipo de unida- Nao Nao 0 5
de
110 MG.04.B8.28 - VLT é uma marca registrada da Danfoss



VLT® Decentral FCD

ry
Indice
4
4-setup: 106
A
Aceleragdo/desaceleragdo 24
Adverténcia De Alta Tensdo 4,10
Alimentagdo De 24 V 22
Alimentagdo Do Sensor (t63, T73) 102
Ambientes Agressivos 96
Amortecimento Da Ressonancia 43
As Fungdes De Adverténcia 53
Ativar Setup 35
B
Bloguear Contra Alteragdo Dos Dados 39
C
Cabo De Controle 10
Cabo De Rede Elétrica 10
Cabo Do Motor 102
Cabos 10
Cabos Blindados/encapados Metalicamente 10
Cabos Do Motor 19
Caractere De Dados (byte) 71
Caracteristicas De Torque 41
Compensagdo De Carga 47
Compensagdo De Escorregamento 47
Comprimentos De Cabo E Segoes Transversais: 102
Comunicagdo Com Pc 22
Conexdo De Motores Em Paralelo 18
Conexdo De Rede Elétrica 16
Conexdo De Relés 22
Conexao De Um Transmissor De Dois Fios 25
Conexdo Do Freio Mecanico 27
Conexao Do Motor 16
Control Word 74,77
Controle De Processo, Malha Fechada 41
Controle De Velocidade, Malha Aberta 41
Controle De Velocidade, Malha Fechada 41
Controle Do Freio Mecdnico 20
Controle Normal/inverso 67
Copia Via Lcp 36
Corrente Do Motor 42
Corrente, Valor Minimo 47
D
Dados Operacionais 87
Derating 97, 98
Derating Para Funcionamento Em Baixa Velocidade 97
Diagrama 13
Diferenciador 64
Dimensdes Mecanicas, Montagem Do Motor 7
DimensGes Mecanicas, Montagem Independente 7
E
Enderego 81
Entrada Analdgica 57
Entradas Digitais 55
Escala Da Frequéncia De Saida No Display 36
Estrutura Dos Telegramas 70
Etr - Relé Térmico Eletronico 45
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F

Faixa De Feedback 64
Falha Interna 95
Fc De E/s Répida - Perfil 77
Feedback 65
Filtro Passa-baixa 64
Flying Start 68
Formulario De Pedido 104
Freio Ca 61
Freio Mecanico 20
Freio Mecanico 28
Frenagem Cc 45
Frequéncia De Ativagdo Do Freio 47
Freqliéncia De Bypass, Largura De Banda 54
Frequéncia De Chaveamento 62
Frequéncia De Jog 52
Freqiiéncia De Partida 46
Frequéncia De Saida 49
Freqiiéncia Do Motor 42
Fungdo De Frenagem 61
Fungdo De Parada Precisa 60
Fungdo De Referéncia 53
Fungdo De Sobremodulagdo 62
Fungdo Na Parada 44
Fungdo Partida 43
Fungdo Reset 61
Fungdes Do Pid 64
Fusiveis 105
G

Ganho Do Freio Ca 48
Ganho Proporcional Do 65
I

Idioma 34
InformagGes Da Unidade 88
Inicializagdo Manual 34
Inicializar 88
Instalagdo Elétrica Correta Para Emc 13
Instalagdo Elétrica, Cabos De Controle 20
Instalacdo Mecanica 8
Interruptores De Rfi 14
Isolagdo Galvanica (pelv) 97
J

Jog Do Bus 84
L

Lcp 2 29
Led De Status 40
Leitura De Dados 8>
Limite De Corrente 53
Limpeza 96
Literatura 105
M

Mensagens De Adverténcias/alarme 93
Menu Rapido, Definido Pelo Usuario 40
Minima 50
Minimo 62
Modo De Funcionamento Na Energizagdo, Operagdo Local 39
Modo Display 29
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Modo Display 31
Modo Manual 39
Modo Motor Especial 41
Mudanga De Setup 35
o

Os Cabos De Controle 20
P

Padrdo De Produtos 98
Parada Do Contador Via Terminal 33 28
Partida/parada 24
Partida/parada Por Pulso 24
Pelv 97
Perfil Do 77
Perfil Do Telegrama 84
Plug Lcp 2, Opcional 22
Plugue Do Motor E Plugues Do Sensor 15
Poténcia Do Motor 42
Principio De Controle 6
Programagdo De Fabrica 106
Protegdo Extra 10
Protegdo Térmica Do Motor 45
Protegdo Térmicado Motor 19
Protocolo 86
Protocolos 69
Pulso Méx. 29 60
Pulso Méx. 33 60
Q

Quatro Setups 35
R

Reaténcia De Fuga 48
Reatancia Do Estator 43
Redug&o Da Tens&o Do Freio 69
Referéncia 64
Referéncia Catch Up 53
Referéncia De 4-20 Ma 25
Referéncia Do Potencidmetro 25
Referéncia Local 35
Referéncia Predefinida 53
Referéncias Predefinidas 27
Registro Das Falhas 87
Regulagem De Processo 63
Regulagem De Velocidade 63
Relagdo U/f 47
Relativo 53
Resisténcia Do Estator 43
Resistor De Freio 19
Retardo Comp Velocidade 61
Retardo Da Partida 43
Reversgo. 56
S

Saida Analdgica 58
Saida De 24 Vcc 101
Saida Digital 60
Saidas 1-3 Do Relé 59
Sensores 21
Sentido Da Rotagdo Do Motor 17
Setup De Programagao 35
Setup Do Menu Réapido 40
Setups 35
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Sintonizacdo Automatica Do Motor, 42
Slow Down 53
Soma 53
Start 68
Status Word 75,79
T

Taxa Baud 81
Tempo De Aceleracdo 51
Tempo De Desaceleracdo 51
Tempo De Frenagem Cc 45
Tempo De Parada Rapida 52
Tempo De Rampa Do Jog 51
Tempo Limite Do Bus 84
Tensdo De Frenagem Cc 46
Tensdo De Partida 46
Tensdo De Reset, Vetor 48
Tensdo De Retengdo Cc 47
Tensdo Do Motor 42
Terminais 16, 24
Terminal 42 58
Terminal 53 57
Terminal 60 57
Termistor 45
Time Out 58
Tipo De Rampa 51
Tipo Do Motor 48
Torgue Constante 41
Torque De Partida 43
Torque Variavel 41
Transmissdo De Telegramas 69
Tratamento Das Referéncias 49
U

Unidades De Processo 62
v

Valor De Corte Do Freio 47
Valor Do Contador 61
Velocidade Nominal Do Motor 42
Vizinhanga: 102
W

Warning Words, Status Words Estendidas E Alarm Words 95
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