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Resultado de una
cooperacion

Esta innovadora tecnologia de tratamiento de lodos residuales y
biosélidos mediante un reactor ultrasonico es el producto de afios de
desarrollo de empresas lideres en diversos sectores.

Ultrawaves: Empresa surgida de las actividades investigadoras de la
Universidad Técnica de Hamburgo-Harburgo, bajo la direccion del
Prof. Dr.-Ing. Uwe Neis y del cofundador Dr.-Ing. Klaus Nickel.

Este grupo de investigacion, reconocido internacionalmente, trabaja desde 1995 en
el desarrollo de nuevos procesos para el tratamiento de aguas, aguas residuales y
biosolidos con ultrasonido.

Sonotronic Nagel: Fabricante de equipos ultrasonicos de potencia para
la industria desde hace treinta afios.

Toscano: Fabricante de equipos de control para el
agua y la industria desde hace treinta y
cinco anos.

L as
investigaciones
cientificas realizadas por la
Universidad Técnica de Hamburgo-
Harburgo, han sido imprescindibles
para el desarrollo de un sistema
ultrasonico EFICIENTE para la ruptura
celular, y constituyen un soporte
cientifico de reconocido
prestigio mundial.

Universidad Técnica de
Hamburgo-Harburgo
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Gestion de lodos residuales y biosélidos D U MO

El sistema DUMO Ultralyzer tiene como obijefivo el aumento de la eficiencia y la generacion de un alto rendimiento en las
plantas de tratamiento de aguas residuales. La aplicacion de ultrasonidos sobre el lodo destruye las formaciones filamentosas y
rompe las paredes celulares de bacterias, hongos y ofros organismos. De esta forma se optimiza la digestion anaerobia y se
incrementa el volumen de solidos voldtiles destruidos.

La capacidad de este reactor patentado ha sido optimizada hasta convertirse en un equipo compacto que realiza una cavitacion
homogénea en todo el volumen tratado (29 litros), un auténtico “microequipo” en comparacién con otros tratamientos
convencionales. Dependiendo de las caracteristicas del medio, solo es necesario tratar un 30-50% del lodo total.

Cada médulo del sistema DUMO estd compuesto por 5 osciladores con una potencia mdxima de 1,4 kW cada uno. La energia
eléctrica se transforma en mecdnico-actstica mediante el empleo de transductores cerdmicos refrigerados por aire. El madulo
estdndar puede tratar un caudal de lodo de hasta 30 m3/dia, siendo mayor el rendimiento para aguas residuales con menor
concentracion de solidos.

En resumen, el sistema DUMO Ultralyzer se caracteriza por:
» Formato compacto.
» Fdil conexion.
» Conectividad con sistemas tradicionales de bombeo.
» Altaseguridad.
» (Cardcter modular.
» (audal de 30 m3/dia.

El uso del sistema DUMO tiene las siguientes ventajas:
» Disminuyen significativamente el foaming y el bulking.
» Disminuye el tiempo de digestion (hasta el 60%).
» Aumentala produccion de biogas (hasta 50%).
» Mejora la deshidratacion del fango final (hasta 30%).

Como resultado se mejora la digestion evitando asi una ampliacion en plantas sobreexplotadas, aumenta el ahorro energético
mediante la cogeneracion y disminuye el costo de eliminacion de los lodos finales.

1O

\’J?
e 8s 4 ¥y



- DUMO

ultral yzer

El Sistema DUN\O en detalle

Relacion optima entre el volmen del reactor

y el tiempo de retencion. . S
9 Sistema de limpieza interna, manual o
automdtico (10 min. / @
Menor gasto de mantenimiento y repuestos.

Alta duracién de los Sonotrodes.
3 Alto grado de desintegracion celular.

Cavitacion de alta energia.

Refrigeracion ~ Booster

por aire \ . .
e
Convertidor  Sonotrode
Fdcil conexion. Disefio compacto.
Osciladores independientes. Salidas para felegestion SCADA

—— —

Mayor tiempo de retencion, con menos
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Caracteristicas del Sistema D

UMO_

Capacidad del reactor

30 m3/dia (30-50% del lodo total)

Ndmero de generadores por reactor

5

Potencia maxima

7000 W (1400 W/generador)

Potencia nominal

5000 W (1000 W/generador)

Tension alimentacion 400V / = 10% 50/60 Hz
Tension HF 800V /20 kHz
Frecuencia ultrasonidos 20 kHz / = 0.5 kHz
Intensidad ultrasonidos 25-50 W/cm?2
Eficiencia energética 85%
Corriente absorbida mdxima total 325A
Corriente absorbida (a 1000 W) total 24 A
Longitud mdxima de cable RF 10 mis
Mdximo periodo ON en Pmax 100%
Clase proteccion IP 54
Humedad relativa del aire 90% sin condensacion
Temperatura ambiental Max. 40° C
Nivel de ruido 100 dB (75 dB con cubierta)
Dimensiones reactor (p x a x h) 17 x 140 x 113 mm
Dimensiones cubierta (p x a x h) 40x133x 130 cm
Conexidn tuberia DN 50 mm
Volumen efectivo del reactor 29 litros
Tiempo de retencion hidrdulica 1-2 minuto
Peso sin carcasa 160 Kg

Clarificador primario
y pre-aireacion

Flujo de entrada

Lodo primario

Dlgestor

Deshidratacion anaeroblo

Vapor o calor —#

Energia eléctrica

DUMO

Caldera | Generador

Lodo esponjado
A

Clarificador final Efluente
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Deposito de
aireacion
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e v Presion mdxima de entrada 2 bar
Viscosidad mdxima del medio 0,5 Pas
Concentracion de solidos 9% en peso
pH del medio neutro (pH 6-8)




Latecnologia ultrasénica

Los ultrasonidos se encuentran presentes en una amplia variedad de
intensidades de frecuencia, mds alld del limite del oido humano (20 kHz
-10MHz).

La propagacion del sonido, en un medio como el agua, se lleva a cabo
mediante ondas que muestran una transicion continua a través del
medio en dos fases: rarefaccion (presion negativa) y compresion
(presion positiva). Durante estos ciclos alternantes, la presion negativa
en las dreas de rarefaccion llega a ser suficiente para originar la fractura
del liquido, formdndose burbujas microscopicas que se llenan de vapor
de aguao gos.

Cavitacion es la creacion, crecimiento y colapso por implosion de estas
burbujas microscopicas. Las burbujas de cavitacion que se crean en
rangos de frecuencia bajos (unos 20 kHz) llegan a alcanzar en su
interior temperaturas de hasta 5000° Cy presiones de 500 atmosferas;
en estas condiciones extremas se producen la desintegracion celular y la
ruptura de los polimeros contenidos en la biomasa.

El sistema DUMO Ultralyzer utiliza un sonotrode especial, que funciona
a 20 kHz de frecuencia y 25-50 W/cm2 de intensidad, que son los
pardmetros dptimos para la ruptura celular de los microorganismos del
lodo. Como resultado, la demanda energética de esta ruptura es
significativamente inferior en comparacion con otros sistemas
ultrasonicos.
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Algunas instalaciones

EDAR Bamberg (Alemania) EDAR Meldorf (Alemania)

Destruccion de sdlidos voldtiles: Mejora del 42% al 54%.  Eliminacion de espuma.

Produccion de biogas: Aumento del 30%. Produccion de biogas: Aumento del 30%.
Se evitd la construccion de un nuevo digestor anaerdbico:  Reduccion del volumen de lodo sobrante.
Ahorro 3,3 mill. €. Retorno de la inversion: 2 afios.

Reforno de la inversion: 2 aiios.
EDAR Leinetal (Alemania)

Eliminacion de espuma.

Volumen del lodo sobrante: Reduccion 30%.

Se evito la construccion de un nuevo tanque de aireacion.
Retorno de la inversion: Menos de 3 afios.

Otras referencias El Sistema DUMO en el mundo
it el
Alemania Japén Hungria DORR-OLIVER-EIMCO: EEUU, Canadd, México, Malasia,
Singapur.
Bad Bramstedt Yosihara Zaloergerszeg KOTOBUKI: Japén.
Ahrensburg Hashimoto TDR Environ-Tech.: China.
Dachau Tanba City KAMEX: Corea.
Freising STJERNHOLM: Dinamarca, Noruega.
Beverungen SOLIS Engineering: Bélgica, Holanda, Luxemburgo.
Heiligenstadt SERNAGIOTTO: ltalia.
Ottweiler Suiza Francia CYCLAR-STULZ: Suiza.
Reinfeld BELLMER: Alemania.
Brunshittel Ergolz 2 Evry CHEMITEC: Grecia.
Winsen EURO-OPEN Kft: Hungria.
Niefern AQUABIOTEC Polska: Polonia.
Rostock
Re.zut'lingen Holanda
Ditzingen
Wolfratshausen Zeist
Pforzheim
Marburg

Wildeshausen
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Cuadros de control y potencia

f " Componentes de control, proteccion

y telemetria.

Sensoristica para el agua

toscano

... la gama mds completa.

Tecnologia global
aervicio Local

Toscano Linea Electronica, S.L.
CENTRAL

Autovia A-92 km.6,5

41500 - Alcald de Guadaira, Sevilla (SPAIN)
Tel. +34 954 999 900

Fax: +34 954 259 370

DELEGACIONES

Madrid

Bellatrix 2

28905 Getafe, Madrid (SPAIN)
Tel.: +34 916 827 503

Barcelona

Terrasa 17

08243 Manresa, Barcelona (SPAIN)
Tel.: 902 444 400 - 665 277 008

Oporto

ZEBEN

Lugar de Barreiros lot. 20

4755-006 Adaes, Barcelos (PORTUGAL)
Tel.: +35196 10870 27




