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2 ® VACON INTRODUGAO

Aplicacao Controlo Multi-Propésito

1. INTRODUGAO

A Aplicacao de Control Multi-Propdsito para o Vacon NXL utiliza a referéncia de frequéncia directa a
partir da entrada analdgica 1 por defeito. No entanto, um controlador PID pode ser utilizado, por
exemplo, em aplicacoes de bombas e ventiladores, que fornecem funcoes de medicao e de ajuste
internas versateis. Ao iniciar o comissionamento do conversor, o Unico grupo de parametros visivel é
P2.1 (Parametros basicos). Pode deslocar-se pelos pardmetros especiais e edita-los apos alterar o
valor do par. 2.1.22 (Ocultar parametro).

A referéncia directa de frequéncia pode ser utilizada para controlo sem o controlador PID, podendo
ser seleccionada a partir das entradas analdgicas, bus de campo, consola, velocidades predefinidas
ou potenciometro motororizado.

Pode deslocar-se e editar os parametros especiais relativos ao Controlo da Bombas e Ventiladores
(Grupo P2.10) depois de alterar o valor do par 2.9.1 para 2 (Controlo da bombas e ventiladores
activado).

A referéncia do controlador PID pode ser seleccionada a partir das entradas analdgicas, bus de
campo, referéncia da consola PID 1 ou activando a referéncia da consola PID 2 através da entrada
digital. O valor actual do controlador PID pode ser seleccionado a partir das entradas analdgicas,
bus de campo ou os valores actuais do motor. O controlador PID também pode ser utilizado quando
o conversor de frequéncias é controlado através do bus de campo ou da consola de programacao.

e As entradas digitais DIN2, DIN3, (DIN4) e as entradas dig. opcionais DIE1, DIE2, DIE3
podem ser programadas livremente.

e As saidas analdgicas e de relé/digitais opcionais e internas podem ser programadas
livremente.

e Aentrada analdgica 1 pode ser programada como entrada de corrente, entrada de tensao
ou entrada digital DIN4.

NOTA! Se a entrada analégica 1 tiver sido programada como DIN4 com o pardmetro 2.2.6 (Gama
de sinal Al1), verifique se as selec¢des de jumper (Figura 1- 1) estdo correctas.

Funcodes adicionais:
e 0 controlador PID pode ser utilizado a partir da E/S de valores de controlo, teclado e bus de campo
Funcao adormecer
Funcao de supervisao do valor actual: totalmente programavel; desactivado, aviso, falha
Légica de sinal Marcha/Parar e Inversao programavel
Escala de referéncia
2 velocidades predefinidas
Seleccao da gama de entrada analdgica, ajuste do sinal, inversao e filtragem
Supervisao do limite de frequéncia
Funcdes de marcha e paragem programaveis
Travao de CC no arranque e na paragem
Frequéncias proibidas
Curva U/f e optimizacao U/f programaveis
Frequéncia de comutacao ajustavel
Funcao de rearranque automatico apds falhas
Proteccdes e supervisdes (toas totalmente programaveis; desactivado, aviso, falha):

e Falha da entrada de corrente e Proteccdo térmica, motor bloqueado e de
e Falhaexterna subcarga do motor

e Fase de saida e Termistor

e Sub-tensao e Comunicacao do bus de campo

e Falhaaterra e Placa opcional
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E/S DE CONTROLO VACON e 3
2. E/SDECONTROLO
Potencidmetro de
referéncia
Terminal Sinal Descricao
——— —— 1 +10V ¢ Alimentacao de referéncia Tensao do potenciémetro, etc.
[ 2 Al1+ Entrada analdgica, gama de Referéncia de frequéncia da entrada de
| tensao 0—10V DC. tensao
| Pode ser programada como DIN4
b 3 Al1- Massa para E/S Ligacao de terra para referéncia e
controlos
4 Al2+ Entrada analdgica, campo de Referéncia de frequéncia da entrada de
5 Al2- tensoes 0—10V CC ou gama de | corrente
/GND corrente 0/4—20mA
e 6 +24V Saida de tensdo de controlo Tensao para comutadores, etc. max 0.1 A
| 7 GND Massa para E/S Ligacao de terra para referéncia e
I / controlos
- - 8 DIN1 Marcha directa Contacto fechado = arranque para a frente
L_/ _________ 9 DIN2 Marcha inversa (programéavel] | Contacto fechado = arranque para tras
|
|__/ _________ 10 DIN3 Seleccao de velocidade 1 Contacto fechado = velocidade multipa 1
multipla (programavel)
11 GND Massa para E/S Ligacao de terra para referéncia e
controlos
—— 18 AO1+ Frequéncia de saida Programavel
—[ 19 AO1- Saida analdgica Gama 0—20 mA/R,, méax. 500Q
A RS 485 Bus de série Receptor/transmissor diferencial
B RS 485 Bus de série Receptor/transmissor diferencial
30 +24V Tensao auxiliar 24V Fonte de alimentacao de controlo de
reserva
21 RO1 Saidarelé 1 | Programavel
22 RO1 7 FALHA
23| RO1 —

Tabela 1-1. Configuracdo de E/S, por defeito, da aplicacdo multi propdsito.

Sinal

Descricao

Alimentacao de referéncia

Tensao do potenciémetro, etc.

Entrada analdgica, gama de
tensao 0—10V DC

Referéncia de frequéncia da entrada de
tensao (MF2-3)

Referéncia de frequéncia da entrada de
tensao/corrente

(MF4-MFé)

Pode ser programada como DIN4

Massa para E/S

Ligacao de terra para referéncia e
controlos

Entrada analdgica, gama de
corrente 0—20mA

Referéncia de frequéncia da entrada de
corrente

Tensdo auxiliar 24V

/ Terminal
| 1 +10V,
I 2 All+
b

ou

DIN 4
3 Al1-
4 Al2+
5 Al2-

/GND
6 + 24V
7 | GND

Massa para E/S

Ligacao de terra para referéncia e
controlos

Tabela 1-2. Configuracdo de All, quando programada como DIN4
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4 ® VACON LISTAS DE PARAMETROS

3. LISTAS DE PARAMETROS

Nas paginas que se seguem vai encontrar as listas de parametros nos respectivos grupos de
parametros. Cada parametro inclui uma hiperligacao para a respectiva descricao do parametro. As
descricoes dos parametros sao fornecidas nas paginas 19 a 49.

Explicacdes das colunas:

Cédigo = Indicacdo da localizacdo na consola; Mostra ao operador o nimero do parametro actual
Parametro = Nome do pardmetro
Min = Valor minimo do pardmetro
Max = Valor maximo do parametro
Unidade = Unidade de valor do parametro; Fornecida se estiver disponivel
Predefinicao = Valor predefinido de fabrica
Clie. = Definicao propria do cliente
ID = Ndmero de ID do parédmetro (utilizado com ferramentas do PC)
= No cddigo do parametro: o valor do parametro sé pode ser alterado depois de o Conversor ter sido
parado.

3.1 Valores de monitorizacao (Consola de programacdo: menu M1)

Os valores de monitorizacao sao os valores reais dos parametros e sinais, bem como estados e
medicoes. Os valores de monitorizacao nao podem ser editados.
Consulte o Manual de Utilizador Vacon NXL, Capitulo 7.4.1 para obter mais informacdes.

Cddigo Parametro Uni- ID Descricao
dade
V1.1 Frequéncia de saida Hz 1 Frequéncia do motor
V1.2 Referéncia de frequéncia Hz 25
V1.3 Velocidade do motor rpm 2 Velocidade calculada do motor
V1.4 Corrente do motor A 3 Corrente do motor medida
V1.5 Binario do motor % 4 Binario real/binario nominal calculado do motor
V1.6 Poténcia do motor % 5 Poténcia real/poténcia nominal calculada do motor
V1.7 Tensdo do motor \ 6 Tensao calculada do motor
V1.8 Tensao no barramneto CC \ 7 Tensao medida no barramento CC
V1.9 Temperatura da unidade °C 8 Temperatura do dissipador
V1.10 Entrada analdgica 1 13 | All
V1.1 Entrada analdgica 2 14 | AI2
V1.12 | Corrente de saida analdgica mA 26 | AO1
V113 CorrenEe de saida analdgica 1, placa de mA 31
expansao
V114 CorrenEe de saida analdgica 2, placa de mA 39
expansao
V1.15 | DIN1, DIN2, DIN3 15 | Estados da entrada digital
V1.16 DIE1, DIE2, DIE3 33 Placa de expansao de E/S: Estados da entrada digital
V1.17 | RO1 34 | Estado da saidadorelé
V1.18 ROE1, ROE2, ROE3 35 Placa exp. de E/S: Estados de saida do relé
V1.19 | DOE1 36 | Placa exp. de E/S: Estado da saida digital 1
V1.20 | Referéncia PID % 20 | Em percentagem da frequéncia maxima
V1.21 Valor actual PID % 21 Em percentagem do valor actual maximo
V1.22 | Valorde erro PID % 22 | Em percentagem do valor de erro maximo
V1.23 | Saida PID % 23 | Em percentagem do valor de saida maximo
V1.24 Rotacdo das saidas 1, 2, 3 30 | Utilizadas apenas no controlo bombas e ventiladores
Apresenta o modo de funcionamento actual
seleccionado através do assistente de programacao:
V1.25 Modo 66 | 0=N3ao seleccionado, 1=Standard, 2=ventilador (Fan),
3=bomba (Pump), 4=alto desempenho (High
performance)

Tabela 1-3. Valores de monitorizacdo
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LISTAS DE PARAMETROS VACON e 5

3.2 Parédmetros basicos (consola de programacao: Menu P2 = P2.1)

Cddigo Parametro Min Max Uni- Prede- Pers ID Nota
dade finicao
P2.1.1 Frequéncia min 0,00 Par. 2.1.2 Hz 0,00 101

NOTA: Se f,,, for > a
velocidade sincrona do
p2.1.2 Frequéncia max Par.2.1.1| 320,00 Hz 50,00 102 | motor, verifique se o motor
e do sistema de
accionamento o permitem

p2.1.3 Tempo de aceleracao 1 0,1 3000,0 s 1,0 103
p2.14 |lempode dﬁsace“}ra?“ 0,1 3000,0 s 1,0 104
NOTA: As formulas
aplicam-se
aproximadamente para
P2.1.5 Limite de corrente 0,1 x1, 1,9x 1, A I 107 | conversores de frequéncia
até MF3. Para tamanhos
maiores, contacte o
fabricante.
- . NXL2:230v
- Tensao nominal do motor] 180 690 \Y NXL5.400 110
- Frequéncia nominal do 30,00 320,00 Hy 50,00 1 Ver|f|car_a placa de
motor caracteristicas do motor
A predefinicao aplica-se a
. . um motor com 4 pélos e a
paggg | Velocidade nominaldo | 500 | 90000 | rpm | 1440 112 | um conversor de
motor . N
frequéncia de poténcia
nominal.
- Corrente nominal do 03x1, 15x1, A I 13 Ver|f|car_a placa de
motor caracteristicas do motor
BZING | cCos phido motor 0,30 1,00 0,85 120 | Verificar a placa de
caracteristicas do motor
: 0=Rampa
P2.1.11 | Tipo de arranque 0 1 0 505 1=Arranque motor girando
. O=Livre
P2.1.12 Tipo de paragem 0 1 0 506 1-Rampa
0=Nao utilizado
P2.1.13 Optimizacao U/f 0 1 0 109 | 1=Binario de reforco
automatico
0=Al"
1=AI2

2=Referéncia Consola

Seleccao da Referéncia 3=Referéncia Bus de

P2.1.14 0 5 0 117 | Campo
de E/S (ReferénciaVelocidadeFB])

4=Potenciémetro
motorizado
5=Seleccao de Al1/Al2
Nao utilizado se o valor
minimo do cliente para Al2
for > 0% ou se ovalor
maximo do clente para Al2

P2.1.15 Gama de sinal Al2 1 4 2 390 | for < 100%
1=0—20 mA
2=4—20 mA
3=0V - 10V
4=2V - 10V

Suporte 24 horas por dia: +358-40-8371 150 e Email: vacon(dvacon.com




6 ® VACON LISTAS DE PARAMETROS

0=Nao utilizado

1=Freq. de saida

[O_fméx]

2=Referéncia de freq. (0—

foad

3=Velocidade do motor (0—
Velocidade nominal do
motor)

4=Corrente de saida (0—
lnMoIor]

5=Binario do motor (0—
TnMoIor]

Conteldo da saida 5=Poténcia do motor (0—

analégica 0 12 1 307 PnMclor]

7=Tensao do motor (0--

P2.1.16

UnMotor]
8=Tensao barramento CC

(0—1000V)
9=Valor de ref. do
controlador PI
10=Valor actual do
controcador PI 1
11=Valor de erro do
controlador PI
12=Saida do controlador
Pl

0=Nao utilizado
1=Marcha inversa
(DIN1=Marcha directa)
2= Inversa [DIN1=Marcha)
3=Impulso de paragem
(DIN1=Impulso de
marcha)
4=Falha externa, c.fech.
5=Falha externa, c.aberto
6=Autorizacao de marcha
7=Velocidade constante 2
8= Pot. do motor UP (cc)
9= Desactivar PID
(Referéncia de freq.
directa)
10=Encravamento 1

P2.1.17 Funcao DIN2 0 10 1 319

Telefone: +358-201-2121 o Fax:+358-201-212 205




LISTAS DE PARAMETROS VACON e 7

0=Nao utilizado

1= Inversao

2=Falha externa, c.fech.

3=Falha externa, c.aberto

4=Reset de falhas

5=Autorizacao de Marcha

6=Velocidade constante 1

7=Velocidade constante 2

8=Comando da frenagem

de CC

9=Pot. motrizado UP (c.f.)

10=Pot. motorizado DOWN
(c.aberto)

11= Desactivar PID
(Referéncia de freg.
directa)

12=Seleccao da ref. 2 da
tconsola PID

13=Encravamento 2

14=Entrada termistor
Nota! Consulte o
Manual de Utilizador
NXL, Capitulo 6.2.4

15= Impor lc como E/S

16=Impor lc como Bus de
campo

17= Seleccao de Al1/AI2

para a Referéncia de E/S

P2.1.18 Funcao DIN3 0 17 6 301

P2.1.19 |[Velocidade constante 1 0,00 Par.2.1.2 Hz 10,00 105

P2.1.20 |Velocidade constante 2 0,00 Par. 2.1.2 Hz 50,00 106

0=N3o utilizado

P2.1.21 |Rearranque automatico 0 1 0 731 1=Utilizado

0=Todos os parametros e
menus visiveis

1=Apenas grupo P2.1 e
menus M1 a H5 visiveis

P2.1.22 Ocultar parametros 0 1 0 115

Tabela 1-4. Parédmetros basicos P2.1

lc= local de controlo

Suporte 24 horas por dia: +358-40-8371 150 ¢ Email: vacon(dvacon.com




8 ¢ VACON

LISTAS DE PARAMETROS

3.3 Sinais de entrada (Consola de programacéo: Menu P2 - P2.2]

Cddigo

Parametro

Min

Max

Uni-
dade

Prede-
finicao

Pers

Nota

Funcao DIE1 da
placa de expansao

13

368

0=Nao utilizado
1=Inversao
2=Falha externa, c.f.
3=Falha externa, c.a.
4=Reset de falhas
5=Autorizacao de Marcha
6=Velocidade constante 1
7=Velocidade constante 2
8= Injeccao de CC
9=Pot.motororizado UP
(c.f)
10=Pot.motororizado
DOWN (c.f.)
11=Desactivar PID
(seleccdo do controlo
PID]
12=Seleccao da ref. 2 da
tconsola PID
13=Encravamento 1

Funcao DIE2 da
placa de expansao

13

330

I[gual ao par. 2.2.1,
excepto:
13=Encravamento 2

Funcao DIE3 da
placa de expansao

13

"

369

Igual ao par. 2.2.1,
excepto:
13=Encravamento 3

P2.2.4

Funcao DIN4 (Al1)

13

499

Utilizada se P2.2.6 =0
Seleccdes como no
par.2.2.3

P2.2.5

eleccao de sinal Al

10

377

10=Al1 (1=Placa ent.loc.l,
O=entrada 1)
11=Al2 (1=Placa ent local,
1= entrada 2)
20=Exp. Al
(2=placa de exp.
O=entrada 1)
21=Exp Al2
(2=placa de exp.
1=entrada 2)

P2.2.6

Gama de sinal Al1

379

0=Entrada digital 4
1=0mA - 20mA (MF4--5)
2=4mA - 20mA (MF4-->)
3=0V - 10V

4=2V - 10V

Nao utilizado se o valor
minimo cliente de Al2 for >
0% ou se o valor maximo
cliente de Al2 for < 100%
Notal Consulte o Manual
de Utilizador NXL, capitulo
7.4.6: Modo Al1

P2.2.7

Ajuste min.cliente
Al

100,00

%

0,00

380

P2.2.8

Ajuste max. cliente
Al

100,00

%

100,00

381

P2.2.9

Inversao Al1

387

0=Nao invertido
1=Invertido

P2.2.10

Tempo filtragem Al1

10,00

0,10

378

0=Sem filtragem

P2.2.11

eleccao de sinal Al

11

388

Como o par. 2.2.5

Telefone: +358-201-2121 o Fax:+358-201-212 205




LISTAS DE PARAMETROS

VACON e 9

P2.2.12

Gama de sinal Al2

390

Nao utilizado se o valor
minimo clente de Al2 for >
0% ou se o valor maximo
clente de Al2 for < 100%

1=0—20 mA
2=4—20 mA
3=0V - 10V
4=2V - 10V
P2.2.13 |Ajuste min.clienteAl2 0,00 100,00 % 0,00 391
P2.2.14 |juste max.cliente Al2 0,00 100,00 % 100,00 392
P2.2.15 Inversdo Al2 0 1 0 39g | O=Nao invertido
1=Invertido
P2.2.16 |Tempo filtragem Al2 0,00 10,00 s 0,10 389 | 0=Sem filtragem
. 0=Sem reset
Reset da memoria 1=Reset se parado ou
P2.2.17 | do poténciometro 0 2 1 367 . )
motorizado desligada allm. .
2=Reset se desligada alim
pp.2.1g | Valerminimoda | g P2.2.19 0,00 344
escala de referéncia
p2.2.19 | Valormaximoda | o, 40 | 39000 0,00 345
escala de referéncia
0=Al1
1=Al2
2=Referéncia da consola
Seleccao de 3=Referéncia de bus de
referéncia da campo
P2.2.20 consola de 0 5 2 121 (ReferénciaVelocidadeF
programcao B)
4=Potenciometro
motororizado
5=Controlador PID
Seleccao de
P2.2.21 referéncia de 0 5 3 122 | Consulte acima

controlo do bus de
campo

Tabela 71-5. Sinais de entrada, P2.2

Suporte 24 horas por dia: +358-40-8371 150 ¢ Email: vacon(dvacon.com
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10 ®¢ VACON

LISTAS DE PARAMETROS

3.4 Sinais de saida (Consola de Programacéo: Menu P2 > P2.3)

Cadigo Parametro Min Max Uni- Prede- Pers ID Nota
dade finicaoi
0=Nao utilizado
1=Pronto
2=Marcha
3=Falha
4=Falha invertida
5=Aviso de
sobreaquecimento do
conversor de freq.
6=Aviso ou falha ext.
6=Aviso ou falha de ref.
8=Aviso
. , 9=Inversao
P2.3.1 gg[‘gﬁ“do da saida 0 20 3 313 | 10=Velocidade constante
11=A velocidade
12=Regulador motor activo
13=Superv.de freq. saida,
limite 1
14=Local de controlo: E/S
15=Aviso/ falha do termistor
16=Supervisao do valor
actual
17=Controlo rotac. bomba 1
18=Controlo rotac. bomba 2
19=Controlo rotac. bomba 3
20=Monitorizacao Al
p232 |bonteudodasaidaRele 0 19 2 314 | Como o pardmetro 2.3.1
1 da placa de expansao
p233 |ConteudodasaidaRele 0 19 3 317 | Como o pardmetro 2.3.1
2 da placa de expansao
Conteudo da saida
P2.3.4 digital 1 da placa de 0 19 1 312 | Como o parametro 2.3.1
expansao
P2.3.5 Conteudo da saida 0 12 1 307 | Consulte o par. 2.1.16
analogica
pp36 | Tempodefilragemda | g4, 10,00 s 1,00 308 | 0=Sem filtragem
saida analogico
P2 3.7 Inverséolda_l saida 0 1 0 309 0=Nao iqvertido
analogica 1=Invertido
P2338 Minimo fje_ saida 0 1 0 310 0=0 mA
analogica 1=4 mA
P2.3.9 Escala de saida 10 1000 % 100 311
analogica
Conteldo da saida
P2.3.10 |analdgica 1 da placa de 0 12 0 472 | Como o parametro 2.1.16
expansao
Conteldo da saida
P2.3.11 |analdgica 2 da placa de 0 12 0 479 | Como o parametro 2.1.16
expansao
- - 0=Sem supervisao
pp.3.12 [Supervisao do limite da 0 2 0 315 1=Supervizéo do limite baixo
frequéncia de saida 1 o o
2=Supervisao do limite alto
Valor de supervisao do Par
P2.3.13 |limite de frequéncia de 0,00 21 2 Hz 0,00 316

saida 1
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LISTAS DE PARAMETROS VACON @ 11

S rvisdo de entrad 0=Nao utilizado
upervisao de entrada 0 ) 0 S e

P2.3.14 analdgica
g 2-A12

Supervisao entrada
P2.3.15 analogica: limite de 0,00 100,00 % 10,00 357
desactivacao

Supervisao entrada

P2.3.16 analdgical: limite de 0,00 100,00 % 90,00 358
activacao
P23.17 Atrasolde actlvalgao da 0.00 320,00 s 0.00 487 Atraso de activacao para
saida de relé 1 RO1
pp31g |Atrasode desactivacao 0,00 320,00 S 0,00 488 | Atraso de desactivagao para
da saida de relé 1 RO1

Tabela 71-8. Sinais de saida, P2.3

Suporte 24 horas por dia: +358-40-8371 150 ¢ Email: vacon(dvacon.com
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LISTAS DE PARAMETROS

3.5 Parédmetros de controlo do accionamento (Consola de Programacéo: Menu P2 = P2.4)

Cddigo Parametro Min Max Uni- Prede- Pers ID Nota
dade finicaoi
Forma da rampa de 0=Linear
P2.4.1 P 0,0 10,0 s 0,0 500 [ >0=Tempo de rampa da
aceler./desacel. 1
curva S
0=Desactivado
1=Utilizado no estado de
P2.4.2 |Chopper de travagem 0 3 0 504 Marcha
3=Utilizado no estado de
Marcha e Parar
pp.43 [corrente gec”avagem 015x1| 15xI, A Varia 507
P2 44 Tempo de travagem 0,00 600,00 S 0,00 508 0=trav§0 de CC
de CC na paragem desactivado na paragem
Frequéncia para
p245 |Miclaratravagemde) 444 | 4ggg Hz 1,50 515
CC na paragem em
rampa
P2 46 Tempo de travagem 0,00 600,00 S 0,00 516 0=trav§o de CC
de CC no arranque desactivado no arranque
- 0=Desactivado
P2.4.7 Travao por fluxo 0 1 0 520 1=Activado
P2.4g [cOrrentedetravagemi g5 |y, A 0,0 519
por fluxo
Tabela 1-7. Pardmetros de controlo do accionamento, P2.4
3.6 Frequéncias proibidas (Consola de Programacéo: Menu P2 - P2.5)
Cddigo Parametro Min Max Uni- Prede- Pers ID Nota
dade finicao
Limite baixo da area Par
P2.5.1 de frequéncias 0,0 ) Hz 0,0 509 [ 0=Nao utilizado
e 2.5.2
proibidas 1
Limite alto da area Par
p2.5.2 de frequéncias 0,0 ) Hz 0,0 510 | 0=Nao utilizado
S 2.1.2
proibidas 1
Ajuste da rampa de Multiplicador do tempo de
ace /desac. entre os Tempo rampa actualmente
P2.5.3 limites das 0,1 10,0 P 1,0 518 pa -
~ . s seleccionado entre limites
frequéncias N i
g de frequéncias proibidas
proibidas

Tabela 71-8. Frequéncias proibidas, P2.5
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3.7 Parédmetros de controlo do motor (Consola de Programag3do: Menu P2 = P2.6)

Cddigo Parametro Min Max Uni- Prede- Pers ID Nota
dade finicao
Modo de controlo do 0=Controlo de frequéncia
P2.6.1 motor 0 ! 0 600 1=Controlo de velocidade
O=Linear
Seleccao da curva 1=Quadratica
P2.6.2 ’ 0 3 0 108 | 2=Programavel
u/f . N
3=Linear com optimizacao
do fluxo
p263 | fontode 30,00 | 320,00 Hz 50,00 602
desexcitacao
paley | Tensaonopontode | 44 a0 | 909 0g % 100,00 603 | n% x U,
desexcitacao
Curva U/f, frequénciag par.
P2.6.9 no ponto intermédio 0.00 P2.6.3 Hz 50,00 604
Curva U/f, tensao no N% X Uymox
P2.6.6 ! L 0,00 100,00 % 100,00 605 | Valor max. do parametro =
ponto intermédio
par.2.6.4
ol | 'ensacdesaidaa | g4 | 4000 % 0,00 606 | n%x U,
frequéncia zero
P2.6.8 Frequencia de 1,0 16,0 kHz 6,0 601 | Depende de kW
comutacao
Controlador de 0=Nao utilizado
P2.6.9 sobretensao 0 ! ! 607 1=Utilizado
Controlador de 0=Nao utilizado
P2.6.10 subtensao 0 ! ! 608 1=Utilizado
P2.6.11 Identificacao 0 1 0 631 | 9=Semaccdo
’ 1=ID sem rotacao

Tabela 1-9. Pardmetros de controlo do motor, P2.6

Suporte 24 horas por dia: +358-40-8371 150 ¢ Email: vacon(dvacon.com
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3.8 Protec¢des [Consola de Programacéo: Menu P2 = P2.7)

Cédigo Parametro Min Max Lo i I (T Nota
dade finicao
0=Sem resposta
1=Aviso
P2 71 ResposEa a falha de 0 3 0 700 2=Falha, parar conforme
referéncia 4mA param. 2.1.12
3=Falha, parar por paragem
livre
P2.7.2 Resposta a falha externa 0 3 2 701
Resposta a falha de sub- 0=Sem resposta
P2.7.3 N 1 3 2 727 | 1=Aviso
tensao
S a0 daf r 2=Falha, parar conforme
P27 4 uperwsaold a fase de 0 3 9 702 | param. 2.1.12
E——— =al at = 3=Falha, parar por paragem
P2 75 roteccdo contra falhas 0 3 9 703 | livre
a terra
P27 6 Proteccao térmica do 0 3 2 704
motor
Proteccao térmica:
P2.7.7 Factor de temperatura -100,0 100,0 % 0,0 705
ambiente do motor
Proteccao térmica:
pp7g | Factorderefrigeracio | 4, 150,0 % 40,0 706
do motor a velocidade
zero
P2.7.9 Constante de tempo 1 200 min 45 707
térmico do motor
P2 710 Ciclo de funcionamento 0 100 % 100 708
do motor
pp.7.11 | Proteccao blogueio do 0 3 1 709 | Como o par. 2.7.1
motor
P2 719 Limite |nten5|_dade de 0.1 | X2 A | nmotor 710
bloqueio nmotor x1.3
pp7.3 | Limite detempode 1,00 | 120,00 s 15,00 711
bloqueio
P2.7.14 Frequéncia max. de 1,0 P2.1.2 Hz 25,0 712
blogueio
P2.7.15 Proteccao de subcarga 0 3 0 713 | Como o par. 2.7.1
Proteccao de subcarga-
pP2.7.16 carga na area do ponto 10,0 150,0 % 50,0 714
de desexcitacaol
Proteccap de subcarga-
p2.7.17 carga na area de 50 150,0 % 10,0 715
frequéncia zero
pP2.7.18 Tempo de subcarga 2,00 600,00 s 20,00 716
pp.7.19 | Respostaafathado 0 3 2 732 | Como o par. 2.7.1
termistor
pp.7.20 |Respostaafalhadobus 0 3 2 733 | Como o par. 2.7.1
de campo
P2.7.21 Resposta a falha da 0 3 2 734 | Como o par. 2.7.1
ranhura da placa op.
0=Sem resposta
Supervisio do valor 1=Aviso se abaixo do limite
P2.7.22 P tual 0 4 0 735 | 2=Aviso se acima do limite
actua 3=Falha, se abaixo do limite
4=Falha, se acima do limite
p2.7.23 | Himite supervisaovalor | 4, 100,0 % 10,0 736
actual
P27 24 Atraso na supervisao do 0 3600 S 5 737
valor actuall

Tabela 1-10. Proteccoes, P2.7
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3.9 Parédmetros de rearranque automatico (Consola de Programacao: Menu P2 > P2.8)

Cadigo

Parametro

Min

Max

Uni-
dade

Prede-
finicao

Pers

ID

Nota

P2.8.1

Rearranque
automatico:Tempo
de espera

0,10

10,00

0,50

717

P2.8.2

Rearranque
automatico:Tempo
de tentativas

0,00

60,00

30,00

718

P2.8.3

Rearranque
automatico: Tipo de
marcha

719

0=Rampa

1=Arranque motor girando

2=De acordo com o par.
2.4.6

Tabela 1-11. Parémetros de reinicio automatico, P2.8

3.10 Parametros de referéncia PID (Consola de Programacao: Menu P2 > P2.9)

Cadigo Parametro Min Max U~ P_re_3d~e- Fleli ID Nota
dade finicdo
0=Nao utilizado
1=Controlador PID
- activado
P2.9.1 Activacao PID 0 1 0 163 2=Controlo da bormba e
ventiladores activo,
grupo P2.10 visivel
0=Al1
1=Al2
2=Ref. Da consola (PID
pP2.9.2 Referéncia PID 0 3 2 332 Ref 1)
3=Referéncia de bus de
campo
(ProcessDatalN1)
0=Sinal Al1
1=Sinal Al2
2=Bus de campo
P29 3 Entrada do valor 0 6 1 34 .[P['o.cessDataINZ]
actual 3=Binario do motor
4=Velocidade do motor
5=Corrente do motor
6=Poténcia do motor
Ganho do
P2.9.4 controlador PID 0,0 1000,0 % 100,0 118
Tempo de
P2.9.5 integracao do 0,00 320,00 s 10,00 119
controlador PID
Tempo de
P2.9.6 derivacao do 0,00 10,00 s 0,00 132
controlador PID
ppgy | Escalaminimado |\ o000 | 40000 % 0,00 336 | 0=Sem escala minima
valor actual 1
ppgg | Escalamaximado |\ o000 | 40000 | % 100,0 337 | 100=Sem escala maxima
valor actual 1
P2 99 Inversao do valor de 0 1 0 340
erro PID
Frequéncia Par. Par.
P2.9.10 ado?"mecer 2.1.1 2.1.2 Hz 10,00 1016
P2.9.11 Atraso adormecer 0 3600 S 30 1017
P2.9.12 Nivel despertar 0,00 100,00 % 25,00 1018

Suporte 24 horas por dia: +358-40-8371 150 ¢ Email: vacon(dvacon.com
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0= Despertar quando
abaixo do nivel
despertar (2.9.12)

1= Despertar quando
acima do nivel
despertar (2.9.12)

2= Despertar abaixo do
nivel despertar (ref.
PID)

3= Despertar quando
acima do nivel
despertar (ref. PID)

P2.9.13 Funcao despertar 0 3 0 1019

Tabela 1-12. Parédmetros de referéncia PID, P2.9
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3.11 Pardmetros de controlo de Bombas e Ventiladores (Consola de Programacao: Menu P2
> P2.10)

NOTA! O grupo P2.10 s¢ esta visivel se o valor do par 2.9.1 for definido para 2.

Uni- Prede- Pers

dade | finicio 12 N

Cadigo Parametro Min Max

NUmero de
P2.10.1 accionamentos 0 3 1 1001
auxiliares

Atraso de arranque,
P2.10.2 accionamentos 0,0 300,0 s 4,0 1010
auxiliares

Atraso de paragem,
pP2.10.3 accionamentos 0,0 300,0 s 2,0 1011
auxiliares

0=Nao utilizado

1= Rotacao com bombas
auxiliares

2= Rotacao com
conversores de

- . frequéncia e bombas
Rotacao automatica

P2.10.4 ) 0 4 0 1027 auxiliares
entre accionamentos| -
3= Rotacao e encravamento
(bombas auxiliares)
4= Rotacao e encravamento
(conversor de
frequéncia e bombas
auxiliares)
0,0=TEST=40 s
P2.10.5 [Intervalo de rotacao 0,0 3000,0 h 48,0 1029 | Tempo decorrido para a
rotacao
Nimero maximo de Nivel de rotacdo para
P2.10.6 accionamentos 0 3 1 1030
. motores auxiliares
auxiliares
Limite de Nivel de frequéncia de
P2.10.7 | frequéncia de 0,00 par.2.1.2 Hz 25,00 1031 [ rotacao para accionamento
rotacao de velocidade variavel
Frequéncia de
P2.10.8 arranque, Par. 320,00 Hz 51,00 1002
accionamento 2.10.9
auxiliar 1
Frequéncia de
aragem, Par. Par.
P2.10.9 acEionagmento 211 2.10.8 Hz 10,00 1003
auxiliar 1

Tabela 1-13. Parédmetros de controlo da bomba e ventiladores, P2. 70
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3.12 Controlo da consola (Consola de Programagao: Menu K3)

Os parametros de seleccao do local de controlo e direccao na consola estdo indicados abaixo.
Consulte o Menu de controlo da consola no Manual de Utilizador Vacon NXL.

Cédigo Parametro Min Max Ll Flrefe e | Nota
dade finicao
1= Terminal de E/S
P3.1 Local do controlo 1 3 1 125 | 2=Consola
3= Bus de campo
Referéncia da Par. Par.
R3.2 consola 2.1.1 2.1.2 Hz
P33 Direccéao (na 0 1 0 123 0= Directa
consola) 1= Inversa
0= Funcao limitada do
R3.4 Botdo Parar 0 1 1 114 botdo Parar
1= Botao Parar sempre
activo
R3.5 Referéncia PID 1 0,00 100,00 % 0,00
R3.6 ReferénciaPID2 | 0,00 100,00 % 0,00 Seleccionado com
entradas digitais

Tabela 1-14. Parémetros de controlo da consola, M3

3.13 Menu Sistema (Consola de programac&o: Menu Sé)

Para parametros e funcdes relacionados com a utilizacao geral do conversor de frequéncia, tais
como conjuntos de parametros personalizados ou informacoes sobre o hardware e software,
consulte o Capitulo 7.4.6 no Manual de Utilizador Vacon NXL.

3.14 Placas de expanséao (Consola de Programacgao: Menu E7)

O menu E7 mostra as placas de expansao instaladas e informacdes relacionadas com as placas.
Para obter mais informacoes, consulte o Capitulo 7.4.7 no Manual de Utilizador Vacon NXL.
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4.  DESCRICAO DOS PARAMETROS

4.1 PARAMETROS BASICOS

2.1.1, 2.1.2Frequéncia minima/maxima

Define os limites de frequéncia do conversor de frequéncia.
O valor maximo dos parametros 2.1.1 e 2.1.2 é de 320 Hz.

O software verifica automaticamente os valores dos parametros 2.1.19, 2.1.20, 2.3.13,
2.5.1,2.5.2e2.6.5.

2.1.3, 2.1.4Tempo de aceleracao 1, tempo de desaceleracdo 1

2.1.5

216

2.1.7

2.1.8

2.1.9

2.1.10

Suporte 24 horas por dia: +358-40-8371 150 ¢ Email: vacon(dvacon.com

Estes limites correspondem ao tempo necessario para que a frequéncia de saida
acelere da frequéncia zero para a frequéncia maxima definida (par. 2.1.2). Utiliza-se

a mesma légica para a desaceleracao.

Limite de corrente

Este parametro determina a maxima corrente do motor do conversor de frequéncia.
Para evitar a sobrecarga do motor, defina este parametro de acordo com a corrente
nominal do motor. Por defeito, o limite de corrente é igual a corrente nominal do
conversor (I,).

Tensdo nominal do motor
Pode encontrar este valor U_na placa de caracteristicas do motor. Este parametro

define a tensao no ponto de desexcitacao (parametro 2.6.4) para 100% x U 1o,

Frequéncia nominal do motor

Pode encontrar este valor f,_ na placa de caracteristicas do motor. Este parametro
ajusta ponto de desexcitacao (pardmetro 2.6.3) para o mesmo valor.

Velocidade nominal do motor

Pode encontrar este valor n_ na placa de caracteristicas do motor.

Corrente nominal do motor

Pode encontrar este valor | na placa de caracteristicas do motor.

Cos phi do motor

Pode encontrar este valor "cos phi” na placa de caracteristicas do motor.
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DESCRIQﬁO DOS PARAMETROS

2.1.11

2.1.12

Tipo de Arranque

Rampa:
0

O conversor de frequéncia arranca de 0 Hz e acelera para a frequéncia
maxima no tempo de aceleracao definido. (A inércia da carga ou a friccao de
arranque podem provocar tempos de aceleracao prolongados).

Arranque motor girando:

1

O conversor de frequéncia consegue arrancar um motor girando ao aplicar
um pequeno binario ao motor e procurando a frequéncia correspondente a
velocidade a que o motor esta a girar. A procura comeca na frequéncia
maxima passando para a frequéncia actual até o valor correcto ser detectado.
Consequentemente, a frequéncia de saida serd aumentada/diminuida para o
valor de referéncia definido de acordo com os parametros de
aceleracdo/desaceleracao definidos.

Utilize este modo se o motor estiver a girar quando se da a ordem de marcha.
Por exemplo ventiladores que rodam livremente por accao da deslocacao do
ar. Também é util em caso de pequenas interrupcoes de tensao da rede.

Tipo de paragem
Livre:
0 O motor abranda até parar sem controlo do conversor de frequéncia apds o

Rampa:

comando Parar.

Apds o comando Parar, a velocidade do motor é desacelerada de acordo com
os parametros de desaceleracao definidos.

Se a energia regenerada for alta podera ser necessario utilizar uma
resisténcia de travagem externa para uma desaceleracao mais rapida.
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2.1.13  Optimizacdo U/f
0 Nao utilizada
1 Binario de reforco automatico

A tensao para o motor muda automaticamente, o que faz com que
o motor produza binario suficiente para arrancar e funcionar a
baixas frequéncias. O aumento da tensao depende do tipo e
poténcia do motor. O binario de reforco automatico pode ser
utilizado em aplicacdes onde o arranque do binario devido a
friccao de arranque seja alto, por exemplo, em transportadores.

NOTA! Em aplicacoes de binario alto e velocidade baixa, é provavel que o
motor aqueca demasiado. Se o motor tiver de funcionar durante um
periodo de tempo prolongado nestas condicoes, terd de prestar
especial atencao ao arrefecimento do motor. Utilize refrigeracao
externa para o motor se a temperatura tiver tendéncia a aumentar
demasiado.

2.1.14 Seleccdo da referéncia de E/S

Define a origem de referéncia da frequéncia seleccionada quando o conversor é
controlado a partir do terminal de E/S.

0 Referéncia Al1 (terminais 2 e 3, por exemplo, potenciémetro)

1 Referéncia Al2 (terminais 5 e 6, por exemplo, transdutor)

2 Referéncia da consola (parédmetro 3.2)

3 Referéncia do bus de campo (ReferénciaVelocidadeFB])

4 Referéncia de potenciometro motorizado

5 Seleccao de Al1/AI2. A seleccdo de Al2 torna-se programavel pela Funcao DIN3
(P2.1.18).

2.1.15 Gama de sinal Al? (1)

1 Gama de sinal 0...20 mA
2 Gamade sinal 4...20 mA
3 Gamadesinal 0...10V
4 Gamadesinal 2...10V

Nota! As seleccoes nao terao qualquer efeito se o par. 2.2.12 for > a 0% ou o par. 2.2.13
for < a 100%.

2.1.16 Conteudo da saida analogica

Este pardmetro selecciona a funcao pretendida para o sinal de saida analdgica.
Consulte a tabela na pagina 6 para obter os valores do parametro.

Suporte 24 horas por dia: +358-40-8371 150 ¢ Email: vacon(dvacon.com
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2.1.17

2.1.18

Funcao DINZ

Este parametro tem 10 seleccoes. Se nao for necessario utilizar a entrada digital DIN2,
defina o valor do parametro para 0.

Marcha inversa
Inversa
Impulso de paragem
Falha externa
Contacto fechado: A falha é apresentada e o motor é parado quando a entrada esta activa
5 Falha externa
Contacto aberto: A falha é apresentada e o motor é parado quando a entrada ndo esta activa
6 Autorizacao de marcha
Contacto aberto: Marcha do motor desactivada
Contacto fechado: marcha do motor activada
Paragem em modo livre se activada durante RUN
7 Velocidade constante 2
8 Potenciémetro motororizado UP
Contacto fechado: A referéncia aumenta até o contacto ser aberto.
9 Desactivar o controlador PID (Referéncia de frequéncia directa)
10 Encravamento 1 (pode apenas ser seleccionado quando o controlo da bombas e ventiladores
estd activo, P2.9.1=2)

MAOWON =

Funcao DIN3

0 pardmetro tem 13 seleccdes. Se nao for necessario utilizar a entrada digital DIN3, defina o
valor do parametro para 0.

1 Inversao
Contacto aberto: marcha directa
Contacto fechado: marcha inversa
2 Falha externa
Contacto fechado: A falha é apresentada e o motor é parado quando a entrada esta activa
3 Falha externa
Contacto aberto: A falha é apresentada e o motor é parado quando a entrada nao esta activa
4 Reset de falhas
Contacto fechado: Todas as falhas sao apagadas
5 Autorizacao de Marcha
Contacto aberto: Marcha do motor desactivada
Contacto fechado: Marcha do motor activa
Paragem livre se desactivada durante RUN
6 Velocidade constante 1
7 Velocidade constante 2
8 Comando da frenagem por CC
Contacto fechado: No modo Parar, a travagem de CC funciona até o contacto ser aberto. A
corrente de travagem de CC é de cerca de 10% do valor seleccionado com o par. 2.4.3.
9 Potenciémetro motorizado UP
Contacto fechado: A referéncia aumenta até o contacto ser aberto.
10 Potenciometro motorizado DOWN
Contacto fechado: A referéncia diminui até o contacto ser aberto.
11 Desactivar o controlador PID (Referéncia de frequéncia directa)
12 Seleccao da referéncia PID 2 da consola.
13 Encravamento 2 (pode apenas ser seleccionado quando o controlo da bombas e
ventiladores estd activo, P2.9.1=2)
14 Entrada termistor NOTA! Consulte o Manual de Utilizador NXL, Capitulo 6.2.4
15 Impor local de controlo para terminais E/S
16 Impor local do controlo para bus de campo
17 Seleccao de Al1/AI2 para a Referéncia de E/S
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2.1.19 Velocidade constante 1
2.1.20 Velocidade constante 2

Os valores do pardmetros sao automaticamente limitados entre as frequéncias minima
e maxima. (par. 2.1.1e 2.1.2)

2.1.21 Funcdo de rarranque automatico

O rearraque automatico é utilizado com este parametro

0 = Desactivado
1 = Activado (3 rearranque automaticos, consulte o par. 2.8.1 - 2.8.3)

2.1.22 Ocultar parémetros

Com este parametro pode ocultar todos os outros grupos de pardmetros excepto o
grupo de parametros basicos (P2.1).

A predefinicao de fabrica deste parametro é 0.

0 = Desactivado (pode navegar, com a consola, em todos os grupos de parametros)
1 = Activado (pode navegar,com a consola, apenas nos parametros basicos, P2.1)

Suporte 24 horas por dia: +358-40-8371 150 ¢ Email: vacon(dvacon.com
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4.2 SINAIS DE ENTRADA

2.2.1

2.2.2

223

2.2.4

Funcdo DIET da placa de expansao

Este parametro tem 13 seleccoes. Se nao for necessario utilizar a entrada digital DIN1
da placa de expansao, defina o valor do parametro para 0.

As seleccoes sao semelhantes ao parametro 2.1.18, excepto:

13 = Encravamento 1

Funcdo DIEZ da placa de expansao

As seleccoes sao semelhantes ao parametro 2.2.1, excepto:

13 = Encravamento 2

Funcdo DIE3 da placa de expansdo

As seleccoes sao semelhantes ao parametro 2.2.1.

13 = Encravamento 3

Funcao DIN4

Se o valor do par. 2.2.6 for definido para 0, Al1 funciona como a entrada digital 4.

As seleccoes sao semelhantes ao parametro 2.2.3.

NOTA! Se programar a entrada analdgica como DIN4, verifique se as seleccoes do
jumper est3o correctas (consulte a figura abaixo).

X4: X4: X8:

(X J

(X J oo

X

® @ | RS485 dd : : BIBI

o0 programming @

Voltage input; 0...10V Voltage input; 0...10V Voltage input; 0...10V

Jumperdin4.fh8

Figura 1- 1. Seleccées do jumper de X4/X8 quando All funciona como DIN4
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2.2.5 Seleccdo do sinal Al71

Ligue o sinal Al1 a uma das entradas analdgicas com este parametro.

/ Oterm /' Oterm

P25 | o> e
/|

|

Indicador de localizacdo

nxlk29.fh8 Nomero de entrada

Figura 1- 2. Seleccao do sinal Al1

O valor deste parametro é formado pelo /ndicador de placa e o respectivo nimero do
terminal da entrada. Consulte a Figura 1- 2 acima.

Indicador de placa 1 = Entradas locais

Indicador de placa 2 = Entradas da placa de expansao
NUmero de entrada 0 = Entrada 1

NUmero de entrada 1 = Entrada 2

NUmero de entrada 2 = Entrada 3

r:\h]mero de entrada 9 = Entrada 10

Exemplo:

Se definir o valor deste parametro para 10, isso significa que seleccionou a entrada local
1 do sinal Al1. Novamente, se o valor for definido para 21, a entrada 2 da placa de
expansao foi seleccionada para o sinal Al1.

Se pretender utilizar os valores do sinal de entrada analogico para, por exemplo,
realizar apenas testes, pode definir o valor do parametro para 0 - 9. Neste caso, o valor
0 corresponde a 0%, o valor 1 corresponde a 20% e qualquer valor entre 2 e 9
corresponde a 100%.

2.2.6 Gama de sinal Al1
Com este parametro pode seleccionar a gama de sinal Al1.

0=DIN4

1 = Gama de sinal 0...20mA (apenas tamanhos MF4 e superior)
2 = Gama de sinal 4...20mA (apenas tamanhos MF4 e superior)
3 = Gama de sinal 0...10V

4 = Gama de sinal 2...10V

Nota! As seleccdes nao terao qualquer efeito se o par. 2.2.7 for > a 0% ou o par. 2.2.8 for
<a 100%.

Se o valor do par. 2.2.6par226 for definido para 0, Al1 funciona como a entrada digital 4.
Consulte o par. 2.2.4.
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2.2.7 Ajuste minimo cliente Al1
2.2.8 Ajuste maximo cliente All

Defina os niveis personalizados minimo e maximo para o sinal Al1 entre 0...10V.

2.2.9 Inversgo All %
. n Sinal nao filtrado
Ao definir o valor do parametro para 1 a
inversao do sinal Al1 tem lugar. 100% 4--f - L\ AN\ A~

63% |-~ ----- A

t[s]

Par. 2.2.10

’ nxlk30.th8
>

Figura 1- 3. Filtragem de sinal Al1
2210 Tempo de filtragem! Al

Este parametro, quando atribuido um valor superior a 0, activa a funcao que filtra as
interferéncias do sinal U;, analdgico recebido.

Tempos de filtragem longos tornam a resposta de variacao mais lenta. Consulte a
Figura 1- 3

2.2.71 Selecgdo do sinal A2

Ligue o sinal Al2 a uma das entradas analdgicas com este pardmetro. Consulte o par.
2.2.5 para obter o procedimento de definicao do valor.

22172 Gama de sinal Al2

1 = Gama de sinal 0...20mA
2 = Gama de sinal 4...20mA
3 = Gama de sinal 0...10V
4 = Gama de sinal 2...10V

Nota! As seleccoes nao terao qualquer efeito se o par. 2.2.13 for > a 0% ou o par. 2.2.14
for <a 100%.

2.2.13 Ajuste minimo cliente Al2
2214 Ajuste maximo cliente A2

Estes parametros permitem-Llhe ajustar o sinal de corrente de entrada entre 0 e 20 mA.

Ver parametros 2.2.7 e 2.2.8.
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2215

2.2.16

2217

2.2.18
2219

2220

2221

Suporte 24 horas por dia: +358-40-8371 150 ¢ Email: vacon(dvacon.com

Inversdo do sinal de entrada analogico A/2

Consulte o parémetro correspondente 2.2.9.

Tempo de filtragemdo sinal de entrada analogico Al2

Consulte o parametro correspondente 2.2.10.

Reset da memdria do potenciometro motorizado [Referéncia de frequéncia)

0 = Sem reset
1 = Reset da memodria na paragem ou ao desligar a alimentacao.
2 = Reset da memoria ao desligar a alimentacao.

Valor minimo da escala de referéncia
Valor méximo da escala de referéncia

Pode escolher um intervalo de ajuste para a referéncia de frequéncia entre a frequéncia
Minima e Maxima. Se nao pretender qualquer ajuste, defina o valor do parametro para 0.

Nas imagens abaixo, a entrada de tensao Al1 com a gama de sinal 0...10V esta
seleccionada como referéncia.

A output A output
frequency frequency
_|_Max freq. par 2.1.2 _|_Max freq. par 2.1.2

Par. 2.2.19

Par. 2.2.18
Analogue i
input [%] T Min freq. par 2.1.1

Analogue
input [%)]

- Min freq. par 2.1.1

0 ' 0

NX12K35

Figura 1-4. Esquerda: Par. 2.1.18=0 [Sem escala de referéncia) Direita: Escala de referéncia

Seleccao da referéncia de frequéncia da consola de programacao

Define a origem da referéncia seleccionada quando o conversor é controlado a partir da
consola.

Referéncia Al1 (por predefinicao, os terminais 2 e 3, por exemplo, potenciémetro)
Referéncia Al2 (por predefinicao, os terminais 5 e 6, por exemplo, transdutor)
Referéncia da consola (paréametro 3.2)

Referéncia do bus de campo (ReferénciaVelocidadeFB)

Referéncia de potenciometro motororizado

Referéncia do controlador PID

Ol WN-—-O0O

Seleccao da referéncia de frequéncia do bus de campo

Define a origem de referéncia seleccionada quando o conversor € controlado a partir do
bus de campo. Para os valores dos parametros, consulte o par. 2.2.20.
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4.3 SINAIS DE SAIDA

2.3.1 Conteudo da saida do relé 1

2.3.2 Conteudo da saida do relé 1 da placa de expansdo
2.3.3 Conteudo da saida do relé 2 da placa de expansao
2.3.4 Conteudo da saida digital 1 da placa de expansao

Valor da definicao

Contetdo do sinal

0 = Nao utilizada

1 = Pronto
2 = Marcha
3 = Falha

4 = Inversao falha

5 = Aviso de sobre-aquecimento do
conversor de frequéncia

6=Aviso ou falha externa
7 =Aviso ou falha de referéncia

8 = Aviso

9 = Inversao

10 = Velocidade constante
11 = Avelocidade

12 = Regulador do motor activado

limite 1

14 = Local de Controlo: E/S

15 =Aviso ou falha do termistor

17 = Controlo rotacao bomba 1
18 = Controlo rotacao bomba 2

19 = Controlo rotacao bomba 3

20 = Supervisao Al

13 = Supervisao da frequéncia de saida,

16 = Supervisao do valor actual activa

N3ao esta a funcionar

A saida de relé RO1 e os relés programaveis da placa de
expansao [RO1, RO2) sao activados quando:

0 conversor de frequéncia esta pronto para funcionar

0 conversor de frequéncia esta a funcionar (o motor esta ligado)

Ocorreu um disparo por falha

Nao ocorreu um disparo por falha
A temperatura do dissipador excedeu +70°C

Falha ou aviso dependendo do par. 2.7.2

Falha ou aviso dependendo do par. 2.7.1
- se a referéncia analdgica for 4—20 mA e o sinal for <4mA

Sempre se for emitido um aviso

0 comando de inversao foi seleccionado

Foi seleccionada uma velocidade predefinida

A frequéncia de saida atingiu a referéncia definida

O regulador de sobretensao ou sobrecorrente foi activado

A frequéncia de saida fica fora do limite alto/baixo de supervisao
definido (consulte os pardmetros 2.3.12 e 2.3.13 abaixo)

Valor de controlo seleccionado (Menu K3; par. 3.1) é o “terminal
de E/S”

A entrada do termistor do painel de opc¢oes indica sobre-
temperatura. Falha ou aviso dependendo do parametro 2.7.19.

Parametros 2.7.22 - 2.7.24

Controlo da bomba 1, parametros 2.10.1 - 2.10.7
Controlo da bomba 2, pardmetros 2.10.1 - 2.10.7
Controlo da bomba 3, parametros 2.10.1 - 2.10.7

O relé fica activo de acordo com as definicoes dos parametros
2.3.14 - 2.3.16.

Tabela 7-15. Sinais de saida através de RO1 e placa de expansdo RO1, RO2 e DO].
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2.3.5 Conteddo de saida analogica b

Este parédmetro selecciona a funcao
pretendida para o sinal de saida
analdgica.

Sinal néo filtrado

100% + - -

Consulte a tabela na pagina 5 para obter
os valores do parametro.

Sinal filtrado
63% - -f----- R

2.3.6 Tempo de filtragem da saida analdgica

Define o tempo de filtragem do sinal da
saida analdgica.

1
1
1
I
! t[s]
‘Par. 2.3.6i -

> nxlk31.fh8

Se definir o valor 0 para este parametro,
a filtragem nao ocorre.

Figura 1-5. Filtragem de saida analdgica

2.3.7 Inversdo da saida analogica

Inverte o sinal de saida analdgico:

Sinal de saida maximo =0 %
Sinal de saida minimo = Valor definido maximo (pardmetro 2.3.9)

0 Nao invertido Corerte

1 Invertido desaica
analdgica

VMRS """
Consulte o parametro 2.3.9 abaixo. N

g U N N N = Pargm 239
1 =50%
10mAT - - = - AN ‘;\_\ ______ _
\ am 2.39
.., =100%
AMA- - - - - - - - -\ -9 4= - - - - =N -- -
\&or méximo do sinel
1seleccionado como par. 2.3.2)
OmA T } >
0 05 10 e

Figura 1-6. Inversdo da saida analdgica

2.3.8 Minimo da saida analdgica

Define o valor minimo do sinal para 0 mA ou 4 mA (zero efectivo). Repare na diferenca
na escala de saida analdgica no parametro 2.3.9.
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239

2.3.10
2311

2312

Escala de saida analogica

Factor de ajuste para a saida analdgica.

Sinal Valor max. do sinal
Frequéncia de 100% x f.x Corrente
. de saida
saida analégica ;’gé-u/f 3.9= Par. 2.3.9=
Velocidade do 100% x Velocidade nom. do 20 mA-
motor motor

Corrente de saida | 100% X | yotor
Binario do motor 100% X Touotor 12 mA
Poténcia do motor | 100% X P,y [P
Tensado do motor 100% x U

nmotor

Tens3o barr.CC | 1000V P 23S |

Valor de ref. Pl 100% x valor max. de ref. Par 2380 I Valor méximo do sinal selecciona
Valor real Pl 1 100% x valor max. real oma o 1_3:""‘”"3'5‘”%2'1'16

Valor de erro PI 100% x valor max. de erro

Saida PI 100% x saida maxima plone

Tabela 71-16. Escala de saida analogica Figura 1-7. Escala de saida analogica

Conteudo da saida analdgica 1 da placa de expansdo
Conteudo da saida analogica 2 da placa de expansao

Este parametro selecciona as funcoes pretendidas para os sinais de saida analdgica da
placa de expansao. Consulte o par. 2.1.16 para obter os valores do parametro.

Supervisao do limite de frequéncia de saida 1

0 Sem supervisao
1 Supervisao do limite baixo
2 Supervisao do limite alto

Se a frequéncia de saida ficar abaixo/acima do limite definido (par. 2.3.13) , esta funcéao
gera uma mensagem de aviso através das saidas de relé dependendo das definicdes dos
parametros 2.3.1 - 2.3.4.

flHz] Par23.12=2

1
Par2.3.13 |- ___ D «-

:

1

1

1

Exemplo: |1 Rolj 21| RO1— |21 ROlj
22| ROY 22 ROll 22| ROY
23| ROLIT— 23|RO1 23|RO1I—

nxlk33.thg

Figura 1-8. Supervisao da frequéncia de saida
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2.3.13 Valor de supervisdo do limite de frequéncia de saida 1

Selecciona o valor de frequéncia monitorizado pelo parametro 2.3.12.

2314 Supervisdo de entrada analogica
Com este parametro pode seleccionar a entrada analdgica a monitorizar.

0 = N3o utilizado
1=Al
2=AI2

2315 Supervisdo da entrada analogica: limite de desactivacao

Quando o sinal da entrada analdgica seleccionada com o par. 2.3.14 desce abaixo do
limite definido com este parametro, a saida do relé é desactivada.

2316 Supervisdo da entrada analogica: limite de activacao

Quando o sinal da entrada analdgica seleccionada com o par. 2.3.14 excede o limite
definido com este parametro, a saida do relé é activada.

Isto significa que, por exemplo, se o limite de activacao for 60% e o limite de
desactivacao for 40%, o relé fica activo quando o sinal excede os 60% e permanece
activado até descer abaixo dos 40%.

2.3.17 Atraso de activacdo da saida de relé 1
2.3.18 Atraso de desactivacdo da saida de relé 1

Com estes parametros, é possivel definir atrasos de activacao e desactivacao para a
saida de relé 1 (par 2.3.1).

Sinal programado para
asaida derelé

Saida RO1 ;
1 1
1
>t F—J|
Atraso de activagéo, Atraso de desactivag@o
par. 2.3.17 par. 2.3.18

nxlk 102

Figura 1-9. Atrasos de activacdo e desactivacdo da saida de relé 1
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4.4 CONTROLO DO ACCIONAMENTO

2.4.1 Forma da rampa de aceleracdo/desaceleracdo 1

O inicio e fim da rampa de aceleracao e desaceleracao pode ser suavizado com este
parametro. Definir o valor 0 fornece uma forma de rampa linear, o que faz com que a
aceleracao e a desaceleracao respondam imediatamente consoante as alteracoes no
sinal de referéncia.

Definir o valor 0.1...10 segundos para este pardmetro produz uma aceleracao /
desaceleracao em curva S. O tempo de aceleracao é determinado com os parametros

2.1.3/2.1.4
A
[Hz]
213,214__

>

241

>
2.4.1 [t
NX12K20 "
Figura 1-10. Aceleracdo/desaceleracdo [ curva S/
2.4.2 Chopper de travagem

Nota! Um chopper de travagem interno é instalado em todos os tamanhos, excepto no
tamanho MF2

0 Nao é utilizado o chopper de travagem
1 Chopper de travagem utilizado no estado Marcha (Run)
3 Utilizado no estado Marcha (Run) e Parar (Stop)

Quando o conversor de frequéncia esta a desacelerar o motor, a energia cinética do
motor e da carga é fornecida a uma resisténcia de travagem externa. Isto permite ao
conversor de frequéncia desacelerar a carga com um binario igual ao da aceleracao
(desde que a resisténcia de travagem correcta tenha sido seleccionada). Consulte o
manual de instalacao da resisténcia de travagem em separado.

2.4.3 Corrente de travagem de CC

Define a corrente injectada no motor durante a travagem de CC.
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2.4.4

Suporte 24 horas por dia: +358-40-8371 150 ¢ Email: vacon(dvacon.com

Tempo de travagem de CC na paragem

Determina se a travagem esta activada ou desactivada e o tempo de travagem do travao
de CC quando o motor esta a parar. O funcionamento do travao de CC depende da funcao
de paragem, parametro 2.1.12.

0 0 travao de CC nao é utilizado

>0 O travao de CC esta a ser utilizado e o respectivo funcionamento depende da
funcao de paragem,
(par. 2.1.12). O tempo de travagem de CC é determinado com este parametro

Par.2.1.12 = 0 [Tipo de paragem = livre J:

Depois do comando para parar, o motor abranda até parar sem controlo por parte do
conversor de frequéncia.

Com ainjeccao de CC, o motor pode ser parado de forma eléctrica no menor periodo de
tempo possivel, sem utilizar uma resisténcia de travagem externa opcional.

O tempo de travagem é ajustado consoante a frequéncia quando a travagem de CC
comeca. Se a frequéncia for superior a frequéncia nominal do motor, o valor definido do
parametro 2.4.4 determina o tempo de travagem. Quando a frequéncia é <10% da
nominal, o tempo de travagem é de 10% do valor definido do parametro 2.4.4.

A ) A
saida de frequéncia saida de frequéncia

N Frequéncia de saida

N
N\ __ Velocidade do motor
N

AN
AN

N N Frequéncia de saida
N .

N Velocidade do motor

Travagem de CC ON 0.1xfn _—
- \\ +— Travagem de CC ON

- t t
- \
!<

t=1xPar.2.44 | | | t=01xPar.24.4
gl [ —

RUN RUN
STOP

STOP

nxlk34.fh8

Figura 1-11. Tempo de travagem de CC no tipo de paragem livre.
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2.4.5

2.4.6

2.4.7

Par.2.1.12 =1 [ Tipo de paragem = Rampa):

Depois de o comando para parar, a velocidade do motor é reduzida de acordo com os
parametros de desaceleracao N
definidos, o mais réapido possivel, para feﬂdfﬂe_rfqienc'a

Velocidade do motor

3 isti ar.2.45 [--------
parametro 2.4.4. Se existir uma p

elevada inércia, recomenda-se a

utilizacao de uma resisténcia de t=Par. 2.4.4

\
\
\ t

\ >

a velocidade definida com o 5 \—
parametro 2.4.5, onde a travagem de C\ Frequéncia de saida
CC comeca. .

! \

| \
0 tempo de travagem ¢é definido com o \, Travdedecc

travagem externa para uma RUN
desaceleracao mais rapida. Consulte sTop e
a Figura 1- 12.

Figura 1- 12. Tempo de travagem de CC no modo
Parar = Rampa.

Frequéncia para iniciar a travagem de CC na paragem por rampa

A frequéncia de saida na qual a travagem de CC ¢ aplicada. Consulte a Figura 1- 12.
A

Frequéncia
Tempo de travagem de CC no arranque de saida
O travao de CC é activado quando o
comando para arrancar é emitido. Este
parametro define o tempo antes de o
travao ser libertado. Depois de o travao ser
libertado, a frequéncia de saida aumenta
de acordo com a funcao de arranque
definida pelo parametro 2.1.11. Consulte a
Figura 1- 13. \Par2.4.6 |
-«

\

RUN
STOP nxlk35.th8

Figura 7- 13. Tempo de travagem de CC no
arranque

Travédo por fluxo

Em vez da travagem de CC, a travagem por fluxo € uma forma util de travar com os
motores <15kW.

Quando for necessario travar, a frequéncia sera reduzida e o fluxo no motor aumentar3,
0 que, por sua vez, aumentara a capacidade do motor em travar. Ao contrario da
travagem de CC, a velocidade do motor permanece controlada durante a travagem
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A travagem por fluxo pode ser activado ou desactivado.

0 = Travagem por fluxo desactivada
1 =Travagem por fluxo activada

Nota: A travagem por fluxo converte a energia em aquecimento no motor e devera ser
utilizada de forma intermitente para evitar danos no motor

2.4.8 Corrente de travagem por fluxo

Define o valor da corrente de travagem por fluxo. Pode ser definido entre 0.3 x I
(aproximadamente] e o Limite de corrente.
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4.5 FREQUENCIAS PROIBIDAS

2.5.1 Limite baixo da area de frequéncias proibidas 1
2.5.2 Limite alto da drea de frequéncias proibidas 1
A o
Em alguns sistemas podera ser e 2]
necessario evitar determinadas
frequéncias devido a problemasde | |--------------- N =<
ressonancia mecanica. Com estes
parametros é possivel definirum limite | |_______________ 4 N
para a regiao “ignorar frequéncia”. ! !
Consulte a Figura 1- 14. | |
: : Referéncia [H}]
nxlk36.fh8
Figura 1- 14. Definicdo da area de frequéncia
proibida
2.5.3 Ajuste da rampa de aceleracdo / desaceleracdo entre os limites das frequéncias

proibidas

Define o tempo de aceleracdo/desaceleracdo quando a frequéncia de saida se encontra
entre os limites da gama de frequéncia proibida seleccionada (pardmetros 2.5.1 e 2.5.2).
0 tempo em rampa (tempo de aceleracdo/desaceleracdo seleccionado 1 ou 2] é
multiplicado com este factor. Por exemplo, o valor 0.1 torna o tempo de aceleracao 10
vezes mais curto do que fora dos limites da gama de frequéncia proibida.

fud [Hz]
Par.2.5.3 = 0,2\
Par. 252 ~""""""""-----mmm-yfe--
Par.251 - oo oo Ve

Tempo [s]

nxlk37.fh8

Figura 1-15. Ajuste do tempo de rampa entre frequéncias proibidas
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4.6 CONTROLO DO MOTOR

2.6.7 Modo de controlo do motor
0 Controlo de frequéncia: As referéncias, tanto das E/S como da consola s&o
referéncias de frequéncia e o conversor de frequéncia
controla a frequéncia de saida (resolucdo da frequéncia
de saida=0.01 Hz)
1 Controlo de velocidade: Ass referéncias, tanto das E/S como da consola sao

referéncias de velocidade e o conversor de frequéncia
controla a velocidade do motor (precisdo + 0,5%])

2.6.2 Seleccdo da curva U/f

Linear: Atensdo do motor muda de forma linear com a frequéncia na area de

0 fluxo constante de 0 Hz ao ponto de desexcitacao, onde a tensdao nominal é
fornecida ao motor. A taxa U/f linear deve ser utilizada em aplicacées de
binarios constantes. Consulte a Figura 1- 16.

Esta predefinicao deve ser utilizada se nao existir uma necessidade
especial de utilizar outra definicao.

Quadratica:A tensao do motor muda seguindo uma forma de curva quadratica

1 com a frequéncia na area de 0 Hz ao ponto de desexcitacao, onde a tensao
nominal também é fornecida ao motor. O motor funciona sub-magnetizado
abaixo do ponto de desexcitacao e produz menos binario e ruido
electromecanicas. A taxa U/f quadréatica pode ser utilizada em aplicacdes
onde a necessidade do binario da carga seja proporcional ao quadrado da
velocidade, por exemplo, ventiladores e bombas centrifugas.

Y

Un - - = .
par.2.6.4| Predefinicdo: Nominal
tenséo do motor

' Ponto de shunt
: dos indutores

Linear

Predefinicéo:

Nominal

I
I
1
1
I
|
I
1
I
I
I
1
Quadrado :
|

frequéncia
'/ do motor f[Hz]
par.2.6.6, 2.6.7 : >
par.2.6.3 nxlk38.fhg

Figura 1- 16. Variacdo linear e quadratica da tensao do motor
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2.6.3

2.6.4

Curva U/f programavel:

f[Hz]

2 A curva U/f pode ser programada com trés pontos diferentes. A curva U/f
programavel pode ser utilizada se as outras definicoes nao preencherem as
necessidades da aplicacao.

Auv
un N =Y - P Pt PN T
Par 2.6.4 | Predefinicdo: Nominal | Ponto de shunt
tensdo do motor ! dos indutores
|
|
|
|
|
|
|
|
I
Par.2.6.7 | I
0,
(Def. 10%) : Predefini¢cdo: Nominal
Par. 2.6.8 | frequéncia do motor
|

(Def. 1.3%)

/

Par‘. 2.6.6 Par. 2.6.3
(Def. 5 Hz)

»
>

nxlk39.fh8

Figura 1-

17. Curva U/f programavel

Linear com optimizacao do fluxo:

3

O conversor de frequéncia comeca a procurar a corrente do motor minima e,
para poupar energia, reduz o nivel de interferéncias e de ruido. Pode ser
utilizado em aplicacdes com carga do motor constante, tais como ventoinhas,

bombas, etc.

Ponto de desexcitacdo

O ponto de desexcitacao corresponde a frequéncia de saida na qual a tensao de saida
atinge o valor definido com o par. 2.6.4.

Tensdo no ponto de desexcitacao

Acima da frequéncia do ponto de desexcitacao, a tensao de saida permanece no valor
definido com este parametro. Abaixo da frequéncia desse ponto, a tensao de saida
depende da definicdo os parametros da curva U/f. Consulte os parametros 2.1.13, 2.6.2,

2.6.52.6.6

e 2.6.7eaFigura 1-17.

Quando os pardmetros 2.1.6 e 2.1.7 (tensdo nominal e frequéncia nominal do motor) sao
definidos, os parametros 2.6.3 e 2.6.4 recebem automaticamente os valores
correspondentes. Se necessitar de valores diferentes para o ponto de shunt dos
indutores e para a tensao, altere estes parametros apés definir os parametros 2.1.6 e
2.1.7.
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2.6.5

2.6.6

2.6.7

2.6.8

2.6.9
26.10

2.6.11
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Curva U/f, frequéncia no ponto intermédio

Se a curva U/f programavel tiver sido seleccionada com o parédmetro 2.6.2, este
parametro define a frequéncia de ponto intermédio da curva. Consulte a Figura 1- 17.

Curva U/Y, tensdo no ponto intermédio

Se a curva U/f programavel tiver sido seleccionada com o parédmetro 2.6.2, este
parametro define a tensao no ponto intermédio da curva. Consulte a Figura 1- 17.

Tensdo de saida a frequéncia zero

Este pardmetro define a tensao a frequéncia zero da curva. Consulte a Figura 1- 17.

Frequéncia de comutacao

O ruido do motor pode ser minimizado utilizando uma frequéncia de comutacao elevada.
O aumento da frequéncia de comutacao reduz a capacidade da unidade do conversor de
frequéncia.

Frequéncia de comutacao do Vacon NXL: 1...16 kHz

Controlador de sobretensao
Controlador de sub-tensao

Estes parametros permitem desligar os controladores de sub-tensao e de sobretensao.
Isto podera ser util para, por exemplo, se a tensao da rede variar entre -15% a +10% e a
aplicacdo nao tolerar esta sub-tensao/sobretensao. Este regulador controla a
frequéncia de saida tendo em conta as flutuacoes na alimentacao.

Nota: Podem ocorrer disparos por sobre-/ subtensao quando os controladores sao
desligados.

0 Controlador desligado
1 Controlador ligado

ldentificacao

0 Sem accao
1 ID sem rotacao

Quando se encontra seleccionada a opcao de ID sem rotacao, a unidade efectua uma
identificacao quando é accionada a partir do local de controlo seleccionado. A unidade
deve ser accionada no espaco de 20 segundos, caso contrario, é abortada a identificacao.

No caso da ID sem rotacao, a unidade nao faz rodar o motor. Terminada a identificacao,
a unidade para. A unidade é accionada normalmente quando é emitido o comando
seguinte para arrancar.

A ID sem rotacdao melhora os calculos de binario e a funcao de binario de refor¢o
automatico. Do mesmo modo, resultard numa melhor compensacao de desvios do
controlo de velocidade (RPM mais precisas).
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4.7 PROTECCOES

2.7.1

272

2.7.3

2.7.4

Resposta a falha de referéncia 4mA

0 = Sem resposta

1 = Aviso

2 = Falha, modo de paragem apos falha de acordo com o parametro 2.1.12
3 = Falha, modo de paragem livre, apos falha

Uma mensagem e accao de aviso ou de falha sao gerados se o sinal de referéncia 4...20
mA for utilizado e o sinal descer abaixo de 3.5 mA durante 5 segundos ou abaixo de 0.5
mA durante 0,5 segundos. A informacao podem também ser programada em saidas por
relés.

Resposta a falha externa

0 = Sem resposta

1 = Aviso

2 = Falha, modo de paragem apos falha de acordo com o parametro 2.1.12
3 = Falha, modo de paragem livre, apos falha

Uma mensagem e accao de aviso ou de falha sao gerados a partir do sinal de falha
externa nas entrada digitais programaveis. A informacado pode também ser
programada em saidas por relés.

Resposta a falha de sub-tensao

1 = Aviso
2 = Falha, modo de paragem apos falha de acordo com o parametro 2.1.12
3 = Falha, modo de paragem livre, apos falha

Para os limites de sub-tensao, consulte o Manual de Utilizador Vacon NXL, Tabela 4-3.
Nota: Esta proteccao nao pode ser desactivada.

Supervisdo da fase de saida

0 = Sem resposta

1 = Aviso

2 = Falha, modo de paragem apods falha de acordo com o parametro 2.1.12
3 = Falha, modo de paragem livre, apos falha

A supervisao da fase de saida do motor assegura que as fases do motor tém uma
corrente aproximadamente igual.
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2.7.5 Proteccao contra falhas a terra

0 = Sem resposta

1 = Aviso

2 = Falha, modo de paragem apos falha de acordo com o parametro 2.1.12
3 = Falha, modo de paragem livre, apos fallha

A proteccao contra falhas a terra assegura que a soma das correntes de fases do motor
é zero. A proteccao de sobre-corrente estd sempre a funcionar e protege o conversor de
frequéncia de falhas de terra com correntes elevadas.

Parametros 2.7.6—2.7.10, Protecc¢ao térmica do motor:
Geral

A proteccao térmica do motor serve para proteger o motor de aquecer demasiado. O conversor
Vacon tem capacidade para fornecer corrente superior a corrente nominal ao motor. Se a carga
requerer esta corrente alta, existe o risco de o motor ficar sobrecarregado em termos térmicos.
Isto acontece em especial no caso de frequéncias baixas. Nas frequéncias baixas, o efeito de
refrigeracao do motor é reduzido, bem como a respectiva capacidade de carga. Se o motor estiver
equipado com um ventilador externo, a reducao da carga em velocidades baixas é pequena.

A proteccao térmica do motor baseia-se num modelo matematico e utiliza a corrente de saida do
conversor para determinar a carga no motor.

A proteccao térmica do motor pode ser ajustada com parametros. A corrente térmica Iy especifica a
corrente de carga acima da qual o motor esta sobrecarregado. Este limite de corrente é uma funcao
da frequéncia de saida.

AVISO! 0 modelo matematico nao protege o motor se o fluxo de ar para o
! motor for reduzido pela grelha de entrada de ar blogueada.

2.7.6 Proteccdo térmica do motor

0 = Sem resposta

1 = Aviso

2 = Falha, modo de paragem apds falha de acordo com o parametro 2.1.12
3 = Falha, modo de paragem livre, apos falha

Se disparo estiver seleccionado, o conversor parara e o estado de falha sera activada.

Desactivar a proteccao, ou seja, definir o parametro para 0, vai repor o modelo térmico
do motor para 0%.
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2.7.7

2.7.8

2.7.9

Proteccado térmica do motor: Factor de temperatura ambiente do motor

Quando a temperatura ambiente do motor tem de ser tomada em consideracao,
recomenda-se a definicao de um valor para este parametro. O valor do factor pode ser
definido entre -100.0% e 100.0%, em que -100.0% corresponde a 0°C e 100.0%
corresponde a temperatura ambiente de funcionamento maxima do motor. Definir este
parametro para 0% pressupde que a temperatura ambiente é igual a temperatura do
dissipador no arranque. A

100% F------—~———————_ N

Proteccdo térmica do motor: Factor
de refrigeracdo a velocidade zero

A poténcia de refrigeracao pode ser
definida entre 0—150.0% x poténcia
de refrigeracao a frequéncia nominal.
Consulte a Figura 1- 18.

D 8=10%%

\

0 £ f

NX12k62

Figura 1- 18. Poténcia de refrigeracao do motor

Proteccdo térmica do motor: Constante de tempo

Este tempo pode ser definido entre 1 e 200 minutos.

Esta é a constante de tempo térmica do motor. Quanto maior for o motor, maior sera a
constante de tempo. A constante de tempo corresponde ao tempo no qual o modelo
térmico calculado atingiu 63% do respectivo valor final.

O tempo térmico do motor é especifico da concepcao do motor e varia consoante os
diferentes fabricantes de motores.

Se o tempo té6 do motor (té corresponde ao tempo em segundos em que o motor pode
funcionar com seguranca a uma intensidade seis vezes a corrente nominal) for
conhecido (fornecido pelo fabricante do motor) o pardmetro da constante de tempo pode
ser definido com base no mesmo. Como regra geral, a constante de tempo térmico do
motor em minutos equivale a 2xté. Se o conversor estiver no estado parado, a constante
de tempo aumenta internamente para uma intensidade trés vezes o valor do parametro
definido. A refrigeracao no estado de paragem baseia-se na conveccao e a constante de
tempo aumenta. Consulte também a Figura 1-19.

Nota: Se a velocidade nominal (par. 2.1.8) ou a corrente nominal (par. 2.1.9) do motor
forem alteradas, este parametro é automaticamente definido para o valor predefinido
(45).
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L
Temperatura
do motar
0% | I L e
P
La ’r'r‘fntk F alhatawis o
DttT par. 2.7 6
LR
A —
™. Constante o
detempo T/ L— &
Temperatura do motor & = 1072 = (12t Tampo
VkIDAS *) pteragties por tamanho do motor
e ajusfado com o pardmetra 2.7.11

Figura 1- 19. Calculo da temperatura do motor

2.7.10 Proteccao térmica do motor: Ciclo de funcionamento do motor

Define a quantidade de carga do motor nominal que é aplicada.
O valor pode ser definido para 0%...100%.

Parametro 2.7.11, Proteccao bloqueio do motor:

Geral

A proteccao motor bloqueado protege o motor de situacdes de sobrecarga breves, tais
como as provocadas pelo rotor parado. O tempo de reaccao da proteccao pode ser mais
curto do que o da proteccao térmica do motor. O estado de bloqueio é definido com dois
parametros, 2.7.12 (Corrente de bloqueio) e 2.7.13 (Frequéncia de bloqueio). Se a
corrente for superior ao limite definido e a frequéncia de saida for inferior ao limite
definido, o estado de bloqueio confirma-se. Na realidade, nao existe uma indicacao da
rotacao do rotor. A proteccao de paragem é um tipo de proteccao de sobreintensidade.

2.7.11 Proteccdo blogqueio do motor
0 = Sem resposta
1 = Aviso
2 = Falha, modo de paragem apds falha de acordo com o parametro 2.1.12
3 = Falha, modo de paragem livre, apos falha

Definir o parametro para 0 vai desactivar a proteccao e repor o contador do tempo de
bloqueio.
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2.7.12 Limite intensidade de blogqueio

A corrente pode ser definida para
0.0...1,motor *2. Para que ocorra um estado [
de bloqueio, a corrente tem de ter
excedido este limite. Consulte a Figura 1-
20. O software nao permite a introducao
de um valor superior a | oo ¥2. Se 0

parametro 2.1.9 (corrente nominal do Area de
motor) for alterado, este parametro é paragem
automaticamente restaurado para o

valor predefinido (I e 1.3). Par.2.7.12

f

»

Par. 2.7.14 nxlkdl‘f;

Figura 1-20. Definicbes de caracteristicas de
paragem

2.7.13 Limite de tempo de blogueio

Este tempo pode ser definido entre 1.0 e 120.0s.

Este é o tempo maximo permitido para
uma deteccao do estado de bloqueio. O

tempo de bloqueio é contabilizado por Area de
accionamento

A Contador de tempo de paragem

um contador para ascendente / Par.27.13 |
descendente interno.

Se o valor do contador do tempo de
bloqueio exceder este limite a proteccao
emitird um disparo (consulte a Figura 1-

Accionamento/aviso
par. 2.7.13

21)
Tempo‘
ggm%glpagem;l - — nxlkd2.ihg
Figura 1- 21. Contagem do tempo de paragem
2.7.14 Frequéncia maxima de blogqueio

A frequéncia pode ser definida entre 1-f__ (par. 2.1.2].

Para que ocorra o estado de bloqueio, a frequéncia de saida tem deve ter permanecido
abaixo deste limite.
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Parametros 2.7.15—2.7.18, Protecc¢ao de subcarga:
Geral

O objectivo da proteccao de subcarga do motor consiste em garantir que existe carga no motor
quando o conversor esta a funcionar. Se o motor perder a respectiva carga podera ocorrer um
problema no processo, por exemplo, uma correia partida ou uma bomba seca.

A proteccao de subcarga do motor pode ser ajustada ao definir a curva de subcarga com os
parametros 2.7.16 (carga na area de desexcitacdo) e 2.7.17 (carga na derea de frequéncia zero),
consulte abaixo. A curva de subcarga é uma curva quadratica definida entre a frequéncia zero e o
ponto de desexcitacdo. A proteccao n3o esta activa abaixo de 5Hz (o contador do tempo de subcarga
fica parado).

Os valores do binario para definir a curva de subcarga sao definidos em percentagem do binario
nominal do motor. Os dados na placa de caracteriisticas do motor, o parametro de corrente nominal
do motor e a corrente nominal IL do conversor sao utilizados para encontrar a taxa de ajuste do
valor de binario interno. Se for utilizado outro motor que nao o motor nominal com o conversor, a
precisao de calculo do binario diminui.

2.7.15 Proteccdo subcarga
0 = Sem resposta
1 = Aviso
2 = Falha, modo de paragem apds falha de acordo com o pardametro 2.1.12
3 = Falha, modo de paragem livre, apos falha

Se o accionamento estiver definido como activo, o conversor parara e a fase de falha
serd activada.

Desactivar a proteccao ao definir o parametro para 0 vai repor o contador do tempo de

subcarga.
2.7.16 Proteccao de subcarga, carga na drea de desexcitacdo
O limite do binario pode ser definido —
o A Binario
entre 10.0—150.0 % X Tprmotor-
Este parametro fornece o valor para o
Par.2.716 |- - - - - - -,

binario minimo permitido quando a
frequéncia de saida esta acima do
ponto de desexcitacao. Consulte a
Figura 1- 22.

Par. 2.7.17
Area de!subcarga
i \ >
5 Hz Ponto de shunt
dos indutores nxlk43.fhg

~_—— A2 A

Figura 1- 22. Definicdo da carga minima
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2717

2.7.18

2.7.19

2.7.20

Se alterar o parametro 2.1.9 (Corrente nominal do motor) este parametro é
automaticamente restaurado para o valor predefinido.

Proteccado de subcarga, carga na drea de frequéncia zero

O limite do binario pode ser definido entre 5.0—150.0 % X T, yotor-
Este parametro fornece o valor para o binario minimo permitido com a frequéncia zero.
Consulte a Figura 1- 22.

Se alterar o valor do pardmetro 2.1.9 (Corrente nominal do motor) este parametro é
automaticamente restaurado para o valor predefinido.

Tempo de subcarga

Este tempo pode ser definido entre 2.0
e 600.0s A contador do tempo de subcarga

Este é o tempo maximo permitido para Area de accionamento
existir um estado de subcarga. Um Par. 2.7.18 ¢
contador interno ascendente/
desecendente contabiliza o tempo de
subcarga acumulado. Se o valor do
contador de subcarga exceder este
limite a proteccao emitird um disparo
de acordo com o parametro 2.7.15). Se
o conversor for parado, o contador de Subearga |

subcarga sera reposto para zero. ks s
Consulte a Figura 1- 23.

1

\

: Accionamento/aviso
| par. 2.7.17

Figura 7- 23. Funcdo de contador do tempo de
subcarga

Resposta a falha do termistor

0 = Sem resposta

1 = Aviso

2 = Falha, modo de paragem apos falha de acordo com o parametro 2.1.12
3 = Falha, modo de paragem livre, apos falha

Definir o parametro para 0 vai desactivar a proteccao.

Resposta a falha do bus de campo

Defina aqui o modo de resposta a falha do bus de campo se for utilizada uma placa
opcional bus de campo. Para obter mais informacoes, consulte o respectivo manual da
placa de bus de campo.

Consulte o parametro 2.7.19.
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2.7.21 Resposta a falha da ranhura da placa opcional

Defina aqui 0 modo de resposta a uma falha da ranhura da placa devido a uma placa em
falta ou danificada.

Consulte o parametro 2.7.19.

2.7.22 Funcao de supervisao do valor actual

0 = Nao utilizada

1 = Aviso, se o valor actual descer abaixo do limite definido com o par. 2.7.23
2 = Aviso, se o valor actual exceder o limite definido com o par. 2.7.23

3 = Falha, se o valor actual descer abaixo do limite definido com o par. 2.7.23
4 = Falha, se o valor actual exceder o limite definido com o par. 2.7.23

2.7.23 Limite de supervisdo do valor actual

Com este parametro pode definir o limite do valor actual monitorizado pelo par. 2.7.22

2.7.24 Atraso na supervisdo do valor actual
Defina aqui o atraso da func&o de supervisao do valor real (par. 2.7.22)

Se este parametro estiver a ser utilizado, o funcionamento do par. 2.7.22 estara apenas
activo quando o valor actual permanecer fora do limite definido para o tempo
determinado por este parametro.
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4.8 PARAMETROS DE REARRANQUE AUTOMATICO

A funcao de rearranque automatico esta activa se o valor do par. 2.1.21 = 1. Ocorrem sempre trés
tentativas de rearrgnaue

2.8.1

282

283

Rearranque automdtico: Tempo de espera

Define o tempo antes de o conversor de frequéncia tentar arrancar automaticamente o
motor apos o desaparecimento da falha.

Rearranqueo automatico: Tempo de tentativas

A funcao de rearranque automatico arranca o conversor de frequéncia quando as falhas
desapareceram e o tempo de espera expirou.

Tempm o Tempode. Temp ok, Tempade
EERER EEQER 11- I 11- 4]
|— PaFr!.zﬂJ FiFr!.z.EJ ; PaFr.!zﬂJg FaF:z Bi
Accionacor |_|- 5 |_| |_|
de flhas : : ;
=inal para parar |_| |_| : |_| : |_|
o motar : : :
Reiniciar 1 : Reiniciar 2 ¢ Reiniciar 3
Sinal para ligar —I |_| I_I
o maotor ; : i
Supervis&n : Tempo de teste -
Par 282 F
Falha adiva
RESET! —|
Reposicio
de falha HEra

Fungdo de reposigdo autom atica: (Testes = 3)

Figura 1-24. Rearranque automatico.

A contagem de tempo comeca a partir do primeiro arranque automatico. Se o numero de
falhas que ocorrem durante o tempo de teste exceder trés, o estado de falha torna-se
activo. Caso contrario, a falha é eliminada depois de o tempo de teste ter decorrido e a
falha seguinte inicia novamente a contagem do tempo de teste.

Se permanecer uma Unica falha durante o tempo de teste, confirma-se um estado de
falha.

Rearranque automadtico: tipo de marcha

A funcao Arranque do reinicio automatico é seleccionada com este parametro. O
parametro define o modo de arranque:

0 = Arranque com rampa
1 = Arranque motor girando
2= Arranque de acordo com o par. 2.1.11
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4.9 PARAMETROS DE REFERENCIA PID

2.9.1

2.9.2

2.9.3

2.9.4

Suporte 24 horas por dia: +358-40-8371 150 ¢ Email: vacon(dvacon.com

Activacdo PID

Com este parametro pode activar ou desactivar o controlador PID ou activar os
parametros de controlo da bomba e ventiladores

0 = Controlador PID desactivado

1 = Controlador PID activado

2 = Controlo de bombas e ventiladores activado. O grupo de parametros P2.10 fica
visivel.

Referéncia PID
Define a origem da referéncia de frequéncia seleccionada para o controlador PID.
O valor predefinido é 2.

0 = Referéncia Al1

1 = Referéncia Al2

2 = Referéncia PID da pagina de controlo da consola (Grupo K3, parametro P3.5)
3 = Referéncia do bus de campo (FBProcessDatalN1)

Entrada do valor actual

Al

Al2

Bus de campo (Valor real 1: FBProcessDatalN2; Valor real 2: FBProcessDatalN3)
Binario do motor

Velocidade do motor

Corrente do motor

Poténcia do motor

o~NOTRNWN-—-O

Ganho do controlador PID

Este parametro define o ganho do controlador PID. Se o valor do parametro for definido
para 100%, uma alteracao de 10% no valor de erro faz com que a saida do motor seja
alterada em 10%.

Se o valor do parametro for definido para 0, o controlador PID funciona como um
controlador ID.

Consulte os exemplos abaixo.
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2.9.5

296

Tempo de integracdo do controlador PID

Este pardmetro define o tempo de integracao do controlador PID. Se este parametro for
definido para 1,00 segundos, uma alteracao de 10% no valor de erro faz com que a saida
do controlador seja alterada em 10.00%/s. Se o valor do parametro for definido para 0.00
s, o controlador PID vai funcionar com um controlador PD. Consulte os exemplos abaixo.

Tempo de derivacdo do controlador PID

O parametro 2.9.5 define o tempo de derivacao do controlador PID. Se este parametro
for definido para 1,00 segundos, uma alteracao de 10% no valor de erro durante 1.00 s
faz com que a saida do motor seja alterada em 10.00%. Se o valor do parametro for
definido para 0.00 s, o controlador PID funciona como um controlador PI.

Consulte os exemplos abaixo.

Exemplo 1:

De modo a reduzir o valor de erro para zero, com os valores fornecidos, a saida do
conversor de frequéncia comporta-se da seguinte forma:

Valores fornecidos:

Par.2.9.4,P=0% Limite max. PID = 100.0%

Par. 2.9.5, tempo I=1.00 s Limite min. PID = 0.0%

Par. 2.9.6, tempo D =0.00 s Freg. min. =0 Hz

Valor de erro (ponto de referéncia - valor do processo) = 10.00% Freq. max. = 50 Hz

Neste exemplo, o controlador PID funciona praticamente apenas como um controlador
ID.

De acordo com o valor fornecido do parametro 2.9.5 (tempo 1], a saida PID aumenta em 5
Hz (10% da diferenca entre a frequéncia maxima e minima) a cada segundo até o valor
de erro ser 0.

HZ A
----- PID output
------------------ Error value
gEe==-==o--- -
.7 |] 10% I-Part=5 Hz/{
2[K
o7 |} 10%  1-Part=5 Hz/s
e |A
R4 10% I-Part=5 Hz/g
’ 4
Lo | 10% I-Part=5 Hz/s
A
.2 | Error=10% I-Part=5 Hz/s
\ 4 _
> o
1s t
NX12k70

Figura 71-25. Funcionamento do controlador PID como um controlador /
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Exemplo 2:

Valores fornecidos:

Par. 2.9.4, P = 100% Limite max. PID = 100.0%
Par. 2.9.5, tempo I =1.00 s Limite min. PID = 0.0%
Par.2.9.6, tempoD=1.00s Freq. min.=0Hz

Valor de erro (ponto de referéncia - valor do processo) =+10% Freq. max. = 50 Hz

Quando a alimentacao é ligada, o sistema detecta a diferenca entre o ponto de
referéncia e o valor do processo actual e comeca a aumentar ou a diminuir (no caso de o
valor de erro ser negativo) a saida PID de acordo com o tempo |. Quando a diferenca
entre o ponto de referéncia e valor do processo tiver sido reduzida para 0, a saida é
reduzida pelo montante correspondente ao valor do parametro 2.9.5.

No caso de o valor de erro ser negativo, o conversor de frequéncia reage reduzindo a
saida em conformidade.

Hz

e ! PID output
4 -------------l
7 ' « Error value
D-part R4
. AN
I, ‘s
@
/'\'Q D-plart }\\
," Dipart AN
4 ~
4 \‘
lg"""""""""""""""""""""""""E \S
' P-part=5 Hz I Error=10% S
Error= —10%1 P-part= -5 Hz ¢

NX12k69

Figura 1-26. Curva de saida PID com os valores do Exemplo 2

Exemplo 3:

Valores fornecidos:

Par. 2.9.4, P =100% Limite max. PID = 100.0%

Par. 2.9.5, tempo I =0.00 s Limite min. PID = 0.0%
Par.2.9.6,tempoD=1.00s Freqg. min. =0 Hz

Valor de erro (ponto de referéncia - valor do processo) = +10%/s Freq. max. = 50 Hz

A medida que o valor de erro aumenta, a saida PID também aumenta de acordo com os
valores definidos (tempo D = 1.00s).
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HZ A
------ PID output
....................... Error value
A
.’ | D-part=10%=>5,00 Hz
" S .,
’ ¢$ |"'
RN 1 |-, D-part=-10%-= -5,00 Hz
S sV,
S -
4 Q,b'&s \\ "", N
1'1 5 ga \O""'—;Oo
L4 ’.*s S\ \\'\06227/
,i \s‘" N S ?ﬁ,"‘d’
P N
’ & Y ",
¢ & A NY
& \
. & P-part=100% *PID error = 5,00Hz/s '«
S \
1 &
LS [10% N\,
e [
>
1,00 s NX12K72 t

Figura 1-27. Saida PID com os valores do Exemplo 3.

297 Escala minima do valor actuall 1

Define o ponto de escala minimo para o Valor actual 1. Consulte a Figura 1- 28

2.9.8 Escala maxima do valor actuall 1

Define o ponto de escala maximo para o Valor actual 1. Consulte a Figura 1- 28

A
Sinal de entrada
da escala [%]
100-|------------—------
I I
1 1
| |
Par.2.9.7=30% \ \
Par.2.9.8=80% I |
1 1
| |
I I
1 1
| |
I I
] ]
l l
: ! Entrada
0 3 80 100 analdgica [%)]
I t t »
0 3,0 8,0 10,0 v
0 6,0 16,0 20,0 mA
4 8,8 16,8 20,0 mA
nxlk45.th8

Figura 1- 28. Exemplo de escala de sinal do valor real
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2.9.9

2.9.10

2911

2912

Suporte 24 horas por dia: +358-40-8371 150 ¢ Email: vacon(dvacon.com

Inversao do valor de erro PID

Este parametro permite-lhe inverter o valor de erro do controlador PID (e assim, o
funcionamento do controlador PID].

0 Naoinversao
1 Invertido

Frequéncia adormecer

O conversor de frequéncia é automaticamente parado se a frequéncia do conversor
descer abaixo do nivel de adormecimento definido com este parametro durante um
periodo de tempo superior ao determinado pelo parametro 2.9.11. Durante o estado de
adormecer, o controlador PID esta a funcionar mudando o conversor de frequéncia para
o estado de Marcha quando o sinal do valor actual desce abaixo ou excede (consulte o
par. 2.9.13) o nivel de reactivacao determinado pelo pardmetro 2.9.12. Consulte a Figura
1-29

Atraso adormecer

O periodo de tempo minimo em que a frequéncia tem de permanecer abaixo do nivel de
adormecer antes de o conversor de frequéncia ser parado. Consulte a Figura 1- 29

Nivel despertar

O nivel de despertar define a frequéncia abaixo da qual o valor actual tem de descer ou
que tem de ser excedido antes do estado de Marcha do conversor de frequéncia ser
restaurado. Consulte a Figura 1- 29
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2.9.13 Funcdo despertar

Este parametro define se o restauro do estado de Marcha ocorre quando o sinal de valor
actual desce abaixo ou excede o nivel despertar(par. 2.9.12]). Consulte a Figura 1- 29 e a
Figura 1-30.

Valor real

Nivel de reactivagéo (param. 2.9.12)

Tempo

Frequéncia de saida

t<param.29.11  t<par29.11
. |

Nivel de
lsuspensao

>
lparam. 2.9.10 5
! Tempo

Estado Iniciar/Parar funcionamento
do conversor de

velocidade de var. w

Figura 1- 29. Funcdo adormecer do do conversor de frequéncia

>
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Par.
valor

Funcao

Limite

Descricao

A reactivacao
ocorre quando
valor real desce
abaixo do limite

O limite definido
com o parGmetro
2.9.12 é uma
percentagem

o valor real
méximo

Sinal de valor real

100%
Par. 2.9.12=30%
tempo
Iniciar >
Porr [

A reactivacdo
ocorre quando
valor real excede
o limite

O limite definido
com o parémetro
2.9.12 é uma
percentagem

do valor real
mdximo

Sinal de valor real

100%

Par. 2.9.12=60%

tempo

Iniciar

oo [T

A reactivacdo
ocorre quando
valor real desce
abaixo do limite

O limite definido
com o par&metro
2.9.12 é uma
percentagem

do valor actual do
sinal de
referéncia

Sinal de valor real

100%

referéncia=50%

T Par.2.9.12=60%
limite=60%*referéncia=30%

tempo

Iniciar
Parar

A reactivacdo
ocorre quando
valor real excede
o limite

O limite definido
com o pardmetro
2.9.12 é uma
percentagem

do valor actual do
sinal de referéncia

Sinal de valor real

100%

|~ Par2.9.12=140%
limite=140% *referéncia=70%

y

1 referéncia=50%

tempo
Iniciar
Parar |_

NXLk59.fh8

Figura 1- 30. Funcoes de desperta seleccionaveis
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4.10 CONTROLO DE BOMBAS E VENTILADORES

O Controlo de Bombas e Ventiladores pode ser utilizado para controlar um accionamento de
velocidade variavel e até trés accionamentos auxiliares. O controlador PID do conversor de
frequéncia controla a velocidade do motor de velocidade variavel e fornece sinais de controlo para
arrancar e parar os motores auxiliares para controlar o fluxo total. Para além dos oito grupos de
parametros de série, esta disponivel um grupo de parametros para multiplas funcdes de controlo da
bombas e ventiladores.

Como o proprio nome indica, o Controlo da Bombas e Ventiladores é utilizado para controlar o
funcionamento das bombas e de ventiladores. A aplicacao utiliza contactores externos para comutar
os motores ligados ao conversor de frequéncia. A funcionalidade de rotacao automatica fornece a
capacidade de alterar a ordem de arranque dos motores auxiliares.

4.10.1  Breve descricao da funcao PFC e parémetros essenciais

-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

A comutacao automatica da ordem de arranque e de paragem é activada e aplicada apenas aos
motores auxiliares ou a estes e ao motor controlado pelo conversor de frequéncia, dependendo da
definicao do parametro 2.10.4.

A Funcao de rotacao automatica permite que a ordem de arranque e de paragem dos motores
controlados pelos comandos automaticos de bombas e ventiladores seja alterada nos intervalos
considerados necessarios. O motor controlado pelo conversor de frequéncia pode também ser
incluido na sequéncia de rotacao automatica (par 2.10.4). A funcao de rotacio automatica possibilita
a equalizacao dos tempos de funcionamento dos motores e evitar, por exemplo, o bloqueio da
bomba devido a paragens de funcionamento longas.

e Aplique a funcao de rotacao automatica com o parametro 2.10.4, Rotacdo automatica.

e Arotacdo automatica tem lugar quando o tempo definido com o parametro 2.10.5 /ntervalo de
rotacao automatica, expirou e a capacidade utilizada se encontra abaixo do nivel definido com o
parametro 2.10.7, Limite de frequéncia de rotacao automatica.

e 0Us motores em funcionamento sdo parados e arrancam de acordo com a nova ordem.

e Os contactores externos controlados através das saidas de relés do conversor de frequéncia
ligam os motores ao conversor de frequéncia ou a rede. Se o motor controlado pelo conversor
de frequéncia estiver incluido na sequéncia de rotacao automatica, € sempre controlado através
da saida do relé activado primeiro. Os outros relés activados posteriormente controlam os
motores auxiliares

Este parametro é utilizado para activar as entradas de encravamento (Valores 3 & 4). Os sinais de
encravamento tém origem nos comutadores Aut.-0- Man doses motor. Os sinais (funcdes) sao
ligados a entradas digitais programadas como entradas de encravamento utilizando os parametros
correspondentes. Os controlos automaticos de bombas e ventiladores controlam apenas os motores
com encravamento activo.

e Seoencravamento de um motor auxiliar estiver inactivo e existir outro motor auxiliar que ngo
esteja a ser utilizado disponivel, este ultimo sera utilizado sem parar o conversor de frequéncia.

e Seoencravamento do motor controlado estiver inactivo, todos os motores serdo parados e
voltardo a poér-se em marcha com a nova configuracao.
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e Se o encravamento for reactivado no estado de Marcha, os controlos automaticos vao parar
todos os motores imediatamente e voltarao a pér-se em marcha com a nova configuracao.
Exemplo: [P1 2 P3] 2 [P2 LOCKED] - [STOP] 2 [P1 2 P2 2> P3]

Consulte o Capitulo 4.10.2, Exemplos.

Parametro 2.10.5, Intervalo de rotacdo automatica

Depois de expirar o tempo definido com este parametro, a funcao de rotacao automatica tem lugar
se a capacidade utilizada estiver abaixo do nivel definido com os parédmetros 2.10.7 (Limite de
frequéncia de rotacdo automatical e 2.10.6 (Numero maximo de motores auxiliares). Se a
capacidade exceder o valor do par 2.10.7, a rotacao automatica nao tera lugar antes de a capacidade
descer abaixo deste limite.

e A contagem de tempo € apenas activada se o pedido Arrancar/Parar estiver activo.

e A contagem de tempo é reposta depois de a rotacao automatica ter ocorrido ou quando o pedido
Arrancar for removido

Parédmetros 2.10.6, NUmero maximo de motores auxiliares e
2.10.7, Limite de frequéncia de rotacdo automdtica

Estes parametros definem o nivel abaixo do qual a capacidade utilizada tem de permanecer para
que a comutacdo automatica tenha lugar.

Este nivel é definido da seguinte forma:

e Seonumero de motores auxiliares em funcionamento for inferior ao valor do parametro 2.10.6,
a funcao de comutacao automatica pode ocorrer.

e Se o numero de motores auxiliares em funcionamento for igual ao valor do parametro 2.10.6 e a
frequéncia do motor controlado estiver abaixo do valor do parédmetro 2.10.7, a comutacao
automatica pode ocorrer.

e Seovalordo parametro 2.10.7 for 0.0 Hz, a comutacao automatica pode ocorrer apenas na
posicao de paragem (Paragem e Suspensao) independentemente do valor do parédmetro 2.10.6.
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4.10.2  Exemplos

...............................................................................................................................................................

Situacao: 1 motor controlado e 2 motores auxiliares.
Ajuste do parametro: 2.10.1=2

Sinais de encravamento utilizados, rotacao automatica entre todos os motores utilizada.
Ajuste do parametro: 2.10.4=4

DIN4 activo (par.2.2.6=0)

Os sinais de realimentacao de encravamento tém origem nas entradas digitais DIN4
(A1), DIN2 & DIN3 seleccionadas com os parametros 2.1.17, 2.1.18 e 2.2.4.

0 controlo da bomba 1 (par.2.3.1=17) é activado através do Bloqueio 1 (DIN2, 2.1.17=10),
o controlo da bomba 2 (par.2.3.2=18) através do Bloqueio 2 (DIN3, par. 2.1.18=13) e 0
controlo da bomba 3 (par.2.3.3=19) através do Bloqueio 3 (DIN4)

Potenciémetro de

referéncia
Terminal Sinal
|/ ———————— 1 +10V, o Rendimento de referéncia
Transmissor | 2 All+ Referéncia de frequéncia da entrada de tens3do/DIN4
com 2 fios e
Valor 3 All- E/S de terra
real T4 Al2+ Valor actual PID
| 5 Al2-
(0)4...20 mA H _l'___ - =
l___________'::_I:: [ +24V Rendimento da tensdo de controlo
| / L__ 7| GND E/S de terra
}——/ ————————— 8| DINT | MARCHA
————————— 9 DIN2 Encravamento 1 (par 2.1.17 = 10)

I__/
L —_—— 10 DIN3 Encravamento 2 (par 2.1.18 = 13)
" GND Massa das E/S

| 18 AOT+ Frequéncia de saida
— 19 A01- Saida analdgica
A | RS 485 Bus de série
B RS 485 Bus de série

21 RO1 Saidadorelé 1
22 RO1 7 FALHA

23 RO1 —
OPT-B5
22 | Roi
_____ _@______ 23 Rotacdo 1 (Controlo da bomba 1), par 2.3.2 =17
RO1/2
—
_____________ 25 | Roz/
Rotac3do 2 (Controlo da bomba 2), par 2.3.3 = 18
————— —@—————— 26| Rroz2
—
————————————— 28 | Ro3/
_____ _@______ 29 Rotac3do 3 (Controlo da bomba 3), par 2.3.4 =19
R0O2/2
—

Tabela 1-17. Exemplo de configuracdo de E/S do controlo PFC com
encravamento e rotacdo automatica entre 3 bombas

Telefone: +358-201-2121 o Fax:+358-201-212 205




DESCRI§ﬁ0 DOS PARAMETROS VACON e 59

230 VAC
VACON NXL
24VDC  DIN2 DIN3 . AL
R s 10v "
o
NXOPTB5 22 25 28
23 26 29
A CI> M A CIJ M A CI) Mai
Vi /. /. \
S ) s2 s3 [
K3 K3 K1
K2 K3 K1 K3 j K2 K1 j
K2 K1 K2
K11 KL 7 K2.1 K2 7_ K3.1 K3 7'
K1 ki1 [ ] K2 ka1 [ K3 K3.1
NX12k106.dsf
M1/Vacon M1/mains M2/Vacon M2/mains M3/Vacon M3/mains

Figura 1-31. Sistema de rotacdo automatica com 3 bombas, diagrama de controlo principal

D T T O T
VACON ~ sz; K11 i\<’\: K2.1 <*\i\( K31 i\i\‘

NX12k104.ds4

c
<
E

M1 3

Figura 1-32. Exemplo de rotacao automatica com 3 bombas, diagrama principal
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..............................................................................................................................................................

Situacao: 1 motor controlado e 1 motor auxiliar.
Definicoes do parametro: 2.10.1=1

Sinais de feedback do encravamento utilizados, rotacao automatica entre as bombas
utilizada.
Definicoes do parametro: 2.10.4=4

Os sinais de feedback do encravamento tém origem na entrada digital DIN2 (par. 2.1.17)
e entrada digital DIN3, (par. 2.1.18).

0 controlo da bomba 1 (par.2.3.1=17) est4 activo através do Encravamento 1 (DIN2,
P2.1.17), o controlo da bomba 2 (par.2.3.2=18) através do Encravamento 2 (par.

2.1.18=13)
Potenciémetro de
referéncia
Terminal Sinal
I~ — 1 +10V o Saida para referéncia
. | 2 Al1+ Referéncia de frequéncia da entrada de tensao/DIN4
Transmissor | —_———
com2fios
T 3 Al1- Massa para E/S
real ————— 4 Al2+ Valor actual PID
I P 5 Al2-
'_____[_O]i'io_mﬁ_-E::rF:: 6 +24V Rendimento da tensao de controlo
== 7| GND E/S de terra

|

I__% _________ 8 | DINT__| ARRANCAR

|__/ _________ 9 DIN2 Encravamento 1 (par 2.1.17 = 10)
- _—_-. - Y 10 DIN3 Encravamento 2 (par 2.1.18 = 13)
" GND Massa para E/S

——| 18 AOT+ Frequéncia de saida
—— 19 AO1- Saida analdgica
A | RS 485 Bus de série
B RS 485 Bus de série

_____________ 21 RO1 Rotacdo automatica 1 [Controlo da bomba 1)
____B_ _______ 22 RO1 7 par2.3.1.=17
—_ 23 RO1 —
OPT-AA
X1

i‘ _______________ 1 +24V Saida da tensao de controlo méx. 150 mA
2 GND Ligacao a terra para controlos, por exemplo para +24 Ve DO

I__? _________ 3 DIN1 Velocidade constante 2, par 2.2.1=7
I——/ ———————— 4 DIN2 Reset de falhas, par 2.2.2=4
- m—————— 5 DIN3 Desactivar PID (Referéncia de frequéncia de Al1), par 2.2.3 =11

|_®_ ____________ 6 DO1 Pronto, par2.3.4 =1
Saida de colector aberto, 50 mA/48V

X2
————————————— 22 | RO1/NO | Comutagdo automatica 2 [Controlo da bomba 2), par 2.3.2= 18

————Ja— ——————— 23 | RO1/COM

- Tabela 1-18. Exemplo de configuracdo de E/S do controlo PFC com
encravamentos e rotacdo automatica entre 2 bombas
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230 VAC

RO1 24 VD(

NXOPTAA

RoO1

DIN3

Autom. O Mains
i l

IR

K2

K2
K11 K1 7_
K1 K11

Autom. O Mains

o o

S2

K1

o 7

K2 K2.1
NX12k105.dsf

M1/Vacon M1/mains

M2/vacon

M2/mains

Figura 1-33. Sistema de rotacdo automatica com 2 bombas, diagrama de controlo principal

T

VACON

=

=

=

T
L a

~a

NX12k107.ds4

~
A a

d d JJ
K2 iﬁ\

[ [ [LL

M1 3,\/{/ M2 3’\1\/

Figura 1-34. Exemplo de rotacdo automatica com 2 bombas, diagrama principal

Suporte 24 horas por dia: +358-40-8371 150 ¢ Email: vacon(dvacon.com




62 ® VACON DESCRIQﬁO DOS PARAMETROS

4.10.3  Descricdo dos parédmetros de controlo da Bombas e Ventiladores

21017 Numero de accionamentos auxiliares

Com este parametro o nUmero de accionamentos auxiliares em utilizacao sera definido.
As funcdes que controlam os accionamentos auxiliares (parametros 2.10.4 a 2.10.7)
podem ser programados para as saidas de relés.

2.10.2 Atraso de arranque dos accionamentos auxiliares

A frequéncia da unidade controlada pelo conversor de frequéncia tem de permanecer
acima da frequéncia maxima durante o tempo definido com este parametro antes de o
accionamento auxiliar arrancar. O atraso definido aplica-se a todos os accionamentos
auxiliares. Isto evita arranques desnecessarios provocados por superacao momentanea
do limite de marcha.

2.10.3 Atraso de paragem dos accionamentos auxiliares

A frequéncia do motor controlado pelo conversor de frequéncia tem de permanecer
abaixo da frequéncia minima durante tempo definido por este parametro antes de o
accionamento parar. O atraso definido aplica-se a todos os accionamentos auxiliares.
Isto evita paragens desnecessarias provocadas por descidas momentaneas abaixo do
limite de paragem.

2.10.4 Rotacdao automdtica entre accionamentos
0 = Nao utilizado
1= Rotacao automatica com bombas auxliliares

O motor controlado pelo conversor de frequéncia permanece o mesmo. Assim, o
contactor de rede é necessario apenas para os motores auxiliares.

Vacon

Motor aux.1  Motor aux.2

7

Figura 7-35. Rotacdo aplicada apenas a motores auxiliares.
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2= Rotacao automatica com conversor de frequéncia e bombas auxiliares

0 motor controlado pelo conversor de frequéncia esta incluido nos controlos automaticos,
sendo necessario um contactor para cada motor de modo a liga-lo a rede ou ao conversor de

frequéncia
~ ~J
Vacon
0
|
auxiliary auxiliary
connection connection

\%; N\ \% )
Drive 1 @ Drive 2 @ NX12k97.fhg

Figura 1-36. Rotacdo automdtica com todos os motores

3= Rotacao automatica e encravamentos (apenas bombas auxiliares)

0 motor controlado pelo conversor de frequéncia permanece o mesmo. Assim, o contactor de
rede é necessario apenas para um motor auxiliar. Encravamento para as saidas de rotacao
automatica 1, 2, 3 (ou DIE1,2,3) podem ser seleccionados com o par. 2.1.17 e 2.1.18.

4= Rotacao automatica e encravamentos (conversor de frequéncia e bombas auxiliares)

0 motor controlado pelo conversor de frequéncia esta incluido nos controlos automaticos,
sendo necessario um contactor para cada motor de modo a ligd-lo a rede ou ao conversor de
frequéncia. DIN 1 é o encravamento para a saida de rotacao 1. Os encravamentos para a saida
de rotacdo 1, 2, 3 (ou DIE1,2,3) podem ser seleccionados com o par. 2.1.17 e 2.1.18.

2.10.5 Intervalo de rotacdo

Depois de decorrer o tempo definido com este parametro, a funcao de rotacao
automatica tem lugar se a capacidade utilizada estiver abaixo do nivel definido com os
parametros 2.10.7 (Limite de frequéncia de rotacdo automatica) e 2.10.6 (Numero
maximo de accionamentos auxiliares). Se a capacidade exceder o valor do par 2.10.7, a
rotacao automatica nao tera lugar antes de a capacidade descer abaixo deste limite.

e Acontagem de tempo é apenas activada se a ordem Marcha/Parar estiver activa.

e A contagem de tempo é reposta depois de a rotacao automatica ter ocorrido ou
quando a ordem de Marcha for removido
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2.10.6 Numero mdximo de accionamentos auxiliares
2.10.7 Limite de frequéncia de rotacdo

Estes parametros definem o nivel abaixo do qual a capacidade utilizada tem de
permanecer para que a rotacao automatica tenha lugar.

Este nivel é definido da seguinte forma:
e Se o numero de accionamentos auxiliares em marcha for inferior ao valor do
parametro 2.10.6, a funcao de rotacao automatica pode ocorrer.

e Seonumero de accionamentos auxiliares em marcha for igual ao valor do
parametro 2.10.6 e a frequéncia do accionamento controlado estiver abaixo do valor
do parametro 2.10.7, a comutacao automatica pode ocorrer.

e Seovalordo pardametro 2.10.7 for 0.0 Hz, a rotacao automatica pode ocorrer apenas
na posicao de paragem (Paragem e Suspensao) independentemente do valor do
parametro 2.10.6.
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Figura 1-37. Intervalo e limites de comutacdo automatica

2.10.8 Frequéncia de arranque, accionamento auxiliar 1

A frequéncia do accionamento controlado pelo conversor de frequéncia tem de exceder
o limite definido com estes parametros em 1 Hz antes que o accionamneto auxiliar se
ponha em marcha. O excesso de 1 Hz cria uma histerese para evitar arranques e
paragens desnecessarios. Consulte também os parametros 2.1.1e 2.1.2.
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2.10.9 Frequéncia de paragem, accionamento auxiliar 1

A frequéncia do accionamento controlado pelo conversor de frequéncia tem de descer
1Hz abaixo do limite definido com estes parametros antes de que o accionamento
auxiliar pare. O limite de frequéncia de paragem define também a frequéncia para a qual
a frequéncia do accionamento controlado pelo conversor de frequéncia desce apds o
arranque do motor auxiliar.
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4.11 PARAMETROS DE CONTROLO DA CONSOLA

3.7 Local de controlo

O local de controlo activo pode ser alterado com este parametro. Consulte o Manual de
Utilizador Vacon NXL, Capitulo 7.4.3 para obter mais informacoes.

3.2 Referéncia da consola

A referéncia de frequéncia pode ser ajustada a partir da consola com este parametro.
Consulte o Manual de Utilizador Vacon NXL, Capitulo 7.4.3.2 para obter mais
informacaes.

3.3  Direcgcado da consola

0 Direct: A rotacao do motor é directa, quando a consola for o local de
controlo activo.

1 Inversa: A rotacao do motor é inversa, quando a consola for o local de
controlo activo.

Consulte o Manual de Utilizador Vacon NXL, Capitulo 7.4.3.3 para obter mais
informacaes.

34 Botao Parar activado

Se pretender tornar o botdao Parar num botao operacional que para sempre o motor
independentemente do local de controlo seleccionado, atribua a este parametro o valor
1 (predefinicdo). Consulte o Manual de Utilizador NXL, capitulo 7.4.3.

Consulte também o parametro 3.1.

35 Referéncia PID 71

A referéncia da consola do controlador PID pode ser ajustada entre 0% e 100%. Este
valor de referéncia é a referéncia PID activa se o parametro for 2.9.2 = 2.

3.6 Referéncia PID 2

A referéncia da consola do controlador PID2 pode ser ajustada entre 0% e 100%. Esta
referéncia esta activa se a funcdo DIN# =12 e o contacto DIN# estiver fechado.
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5. LOGICA DE SINAIS DE CONTROLO NA APLICAGAO MULTI-PROPOSITO
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Figura 1-38. Logica de sinais de controlo da Aplicacao de Multi-Propdsito
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